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[bookmark: bookmark2]Транспорт, его значение в жизни общества и экономике страны


Экономика любого государства не может успешно функционировать без транспорта. Транспорт играет огромную роль в экономике страны и является составной частью экономики.
От работы транспорта зависят развитие и нормальное функционирование предприятий промышленности, сельского хозяйства, снабжения и торговли. Велико его значение во внешнеэкономических связях, в деле обороны страны, в освоении новых экономических районов. Транспорт удовлетворяет одну из важнейших потребностей человека — потребность в перемещении грузов и пассажиров.
ТРАНСПОРТ (от латинского transport — перемещаю) — отрасль производства, обеспечивающая жизненно необходимую потребность общества в перевозке грузов и пассажиров. Транспорт представляет собой совокупность средств и путей сообщения, нормальную деятельность которых обеспечивают различные технические устройства и сооружения.
Средства сообщения — это подвижной состав транспорта (автомобили, прицепы, суда, баржи, самолеты, вертолеты, вагоны, локомотивы и т. д.).
Пути сообщения — это пути, специально предназначенные и оборудованные для движения подвижного состава данного вида транспорта (автомобильные дороги, железнодорожный путь, воздушные трассы, морские пути и т. д.).
Технические устройства и сооружения — это комплекс грузовых и пассажирских станций, терминалов, погрузочно-разгрузочных пунктов, ремонтных мастерских, заправочных станций, средств связи и сигнализации.
Транспорт, с одной стороны, является частью инфраструктуры рынка, физически реализуя обмен товарами и оказывая услуги населению, а с другой стороны, он сам, как субъект рынка, продает свои услуги, перевозя товары и население. Различные виды транспорта могут по-разному оказывать эти услуги, образуя тем самым транспортный рынок. Труд транспортных рабочих является трудом производительным, так как он создает национальный доход, увеличивает национальное богатство, измеряемое в стоимостной форме.
В настоящее время практически ни один вид транспорта (кроме автомобильного) не может самостоятельно обеспечить перемещение груза от производителя к потребителю по схеме «от двери до двери». В одной перевозке может участвовать несколько видов транспорта, например, автомобильный, железнодорожный, морской транспорт. Взаимодействие между отдельными видами транспорта очень слабое и малоэффективное. Основные проблемы возникают на стыках различных видов транспорта. В результате несогласованных действий транспорт несет огромные потери и убытки. Поэтому в создании единой транспортной системы заинтересованы все виды транспорта. Схема примера смешанной перевозки представлена на рис. 1.2.
Организация работы такого комплекса, как Единая транспортная система, является сложной и важной для экономики страны задачей.
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Транспорту свойственны некоторые особенности, отличающие его от других отраслей народного хозяйства.
Во-первых, не производит вещественной продукции, он является продолжением процесса перевозки, который заканчивается тогда, когда продукция доставлена к месту потребления.
Во-вторых, продукция транспорта — перевозка грузов и пассажиров неотъемлема от процесса транспортного производства, ее нельзя накопить (создать ее запасы), поэтому проблемы резервов на транспорте состоят в создании не запасов продукции, а резервов пропускной и провозной способности. Маневрирование резервами по сети дорог невозможно, поэтому оптимальные резервы пропускной и провозной способности должны создаваться повсеместно и в первую очередь на направлениях с быстро растущими перевозками.
В-третьих, продукция транспорта не содержит сырья. Доля зарплаты в ее себестоимости вдвое выше, чем в промышленности. Затраты на амортизацию, топливо и электроэнергию составляют почти половину всех эксплуатационных расходов транспорта.
В-четвертых, кругооборот средств, выделяемых на развитие транспорта, отличается от промышленности и сельского хозяйства — на транспортном рынке реализуется не товар, а сам производственный процесс, следовательно, требования к эффективности и качеству работы транспортной системы относятся не только к его рыночной продукции, но и непосредственно к самому транспортному производственному процессу.
Уровень развития транспорта в стране в определенной мере определяет уровень ее цивилизации. Он способен существенно влиять на экономический рост, расширение торговли, повышение уровня жизни. Он способствует повышению производительности труда, сокращению времени доставки грузов или проезда до места работы. Транспорт активно воздействует на окружающую среду — его доля в общем валовом выбросе в атмосферу от всех продуктов производственной деятельности составляет почти 40 %. Основную долю загрязненности дает автомобильный транспорт (около 80 %).
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1. Экономическое значение заключается в обеспечении сообщения между отдельными регионами мира (как внутри одной страны, между отдельными ее регионами, так и в международном сообщении, между отдельными государствами или их регионами друг с другом). При этом транспорт выступает одновременно работодателем для множества людей (по разным оценкам в транспортной отрасли задействовано до 10 % трудоспособного населения планеты, поэтому перевозочный процесс расценивается как самый трудоемкий), и потребителем материальных ресурсов (до 60 % нефтепродуктов, 20 % мирового производства стали, 70 % синтетического каучука, 80 % свинца, 40 % лакокрасочных изделий потребляется именно транспортом). Транспортные средства выполняют роль «склада на колесах», в любой момент времени на них аккумулировано порядка 25—30 миллионов тонн различных грузов.
2. Социальное значение сводится к повышению работоспособности и производительности труда граждан за счет снижений транспортной усталости при ежедневных поездках (как показывает практика, производительность труда снижается до 10-15%, если время поездки превышает 40 минут, и еще больше, если время ожидания транспорта более 15 минут). Развитие транспорта повышает подвижность населения, улучшает культурный уровень и общественное настроение. Транспортная доступность мест досуга повышает уровень культуры и образованности населения, способствует лучшему восстановлению после работы (с большей вероятностью человек отправится в театр или кино, чем останется дома, если до пункта назначения можно будет комфортно и быстро добраться).
3. Оборонное значение заключается в переброске войск, продуктов снабжения, а также населения и производственных мощностей в военное время. 95 % воинских перевозок приходится на железнодорожный транспорт.
4. Политическое значение состоит в том, что транспорт физически объединяет нацию, формируя экономические связи между отдельными регионами страны и народами, проживающими на ее территории. Развитие транспортных систем, в т. ч. международных транспортных коридоров, затрагивает интересы сопредельных стран и крупных международных транснациональных корпораций.
5. Научное значение проявляется в постановке перед наукой новых задач и требований в области совершенствования техники и технологий.
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в мировой транспортной системе
Мировая транспортная система состоит из нескольких региональных транспортных систем и имеет неоднородную структуру. Наиболее густая транспортная сеть в Европе и Северной Америке, наименее развитая в Африке и некоторых странах Азии. Так, густота транспортной сети в большинстве развитых стран составляет 50—60 км на 100 км2 территории, в то время как в развивающихся 5—10 км. Общая протяженность мировой транспортной сети всех видов транспорта (без морских путей) составляет 37 млн км, в т. ч. протяженность автомобильных дорог — 24 млн км, железнодорожных путей — 1,25 млн км, трубопроводов — 1,9 млн км, воздушных путей — 9,5 млн км. Длина транспортных сетей развитых стран составляет 78 % общей длины мировой транспортной сети и на них приходится 74 % мирового грузооборота.
Участие различных видов транспорта в мировом обороте также не одинаково: в грузообороте преобладает морской транспорт, в пассажирообороте — автомобильный. Структура мирового грузооборота и пассажирооборота представлена на рис. 1.3.
Рис. 1.3. Структура мирового грузо-и пассажирооборота
В Российской Федерации, как и в других развитых странах, транспорт является одной из крупнейших базовых отраслей хозяйства, важнейшей составной частью производственной и социальной инфраструктуры. Транспортные коммуникации объединяют все районы страны, что является необходимым условием ее территориальной целостности, единства ее экономического пространства. Они связывают страну с мировым сообществом, являясь материальной основой обеспечения внешнеэкономических связей России и ее интеграции в глобальную экономическую систему.
Выгодное географическое положение страны позволяет России получать значительные доходы от экспорта транспортных услуг, в т.ч. от осуществления транзитных перевозок зарубежных стран по своим коммуникациям.
О месте и значении транспорта в отечественном народнохозяйственном комплексе свидетельствует его значительный удельный вес в основных производственных фондах страны — 27 %. Доля транспортных услуг в валовом внутреннем продукте — 8 %. Транспорт в Российской Федерации потребляет примерно дизельного топлива 18 %, электроэнергии — 6 %, лесоматериалов — 10 %, черных металлов — 4 %.

Все эти обстоятельства позволяют отнести транспорт России к числу приоритетных отраслей хозяйства.
Таким образом, транспорт является одной из крупнейших                                   системообразующих базовых отраслей, имеющей тесные связи со всеми элементами экономики и социальной сферы. По мере дальнейшего развития страны, расширения ее внутренних и внешних транспортноэкономических связей, роста объемов производства и повышения уровня жизни населения значение транспорта и его роль как системообразующего фактора будет только возрастать.
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транспортной системы
Единая транспортная система (ЕТС) представляет собой совокупность всех взаимодействующих видов транспорта, удовлетворяющих экономические и социальные потребности страны в перевозках. Различные виды транспорта должны быть связаны экономическими, технологическими, техническими и нормативно-правовыми взаимоотношениями. ЕТС это не простая сумма отдельных элементов (видов транспорта), а новое качество.
Система — (греч. — целое, составленное из частей; соединение) — множество элементов, находящихся в отношениях и связях друг с другом, образующих определенную целостность и единство. Термин «система» охватывает очень широкий спектр понятий. Частью нашего физического окружения являются горные системы, системы рек, солнечная система. Наше тело состоит из нервной, мышечной, скелетной систем, системы кровообращения. Ежедневно мы сталкиваемся с системой связи, транспорта, информации, экономики. Понятие «система» противоположно понятию «хаос». Можно определить систему как организованное множество, образующее целостное единство. Сложность системы определяется как сложность составляющих ее элементов. Единая транспортная система состоит из отдельных элементов или видов транспорта, но это будет не простая их сумма, а новое качество, которое не сводится к сумме исходных элементов.
Состыковать различные виды транспорта в настоящее время является сложной задачей, основные причины — это недостаточность развития инфраструктуры, несовершенство механизмов взаимодействия технологий, а также недостаток грамотных специалистов в области управления и организации взаимодействия транспортной системы.
Транспортная система обладает определяющими свойствами, характерными для любой системы, но конкретизированными применительно к задачам транспортного обеспечения.
1. Целостность и делимость. Элементы транспортно-обеспечивающей системы должны работать как единое целое для реализации потенциальной способности к объединению и совместной работе. Целостность системы означает, что каждый элемент системы вносит вклад в реализацию целевой функции системы.
2. Взаимозависимость элементов. Между элементами транспортного обеспечения системы существуют вполне определенные связи, как организационного характера, так и технологические и производственные.
3. Организованность — сложное свойство систем, заключающееся в наличии структуры и функционирования (поведения). Непременной принадлежностью систем являются их компоненты, именно те структурные образования, из которых состоит целое и без чего оно невозможно. Потенциальные возможности элементов транспортной системы образовывать взаимосвязи и объединяться в единую совокупность реализуются в системе, если будут применены организующие воздействия, направленные на достижение целостности.
4. Интеграционные качества. Транспортная система, как единое целое, проявляет качества, которыми элементы транспортноматериальных и информационных потоков, объединяемых в систему, по отдельности не обладают.
5. Сложность. Характеризуется такими основными признаками, как наличие большого числа элементов (звеньев); многофакторный характер взаимодействия стохастических факторов внешней среды.
6. Эмерджентность (от анг. emerge — возникать, появляться). Свойство системы выполнять заданную целевую функцию, реализуемое транспортной системой только в целом, а не отдельными ее звеньями или подсистемами. Эмерджентность означает несовпадение цели организации с целями входящих в нее частей. Например, цель корпорации состоит в получении максимальной прибыли при минимальных расходах на рабочую силу. Подсистема «персонал» руководствуется целью максимизации оплаты труда при минимизации энергетических затрат. В умении сглаживать подобные противоречия и состоит искусство руководителей.
7. Структурированность — это упорядоченность системы, определенный набор и расположение элементов со связями между ними. Между функцией и структурой системы существует взаимосвязь, как между философскими категориями, содержанием и формой. Изменение содержания (функций) влечет за собой изменение формы (структуры), но и наоборот.
Системность характеризуется целостностью материальных, информационных и финансовых потоков, подвергающихся логистическому воздействию в рамках управляемой системы.
Единая транспортная система в настоящее время представляет собой такую сложную совокупность больших развивающихся подсистем, взаимодействие которых позволяет:
· повысить надежность и регулярность обеспечения народного хозяйства в перевозках;
· эффективнее использовать провозные способности путей сообщения благодаря взаимопомощи в работе взаимодействующих видов транспорта;
· сократить транспортные расходы в результате рационального распределения грузовых и пассажирских перевозок;
· снизить потребность в подвижном составе за счет оперативного перераспределения перевозок в периоды сезонных пик;
· сократить численность обслуживающего персонала, сконцентрировав управление, ремонт, проектирование и строительство отдельных подсистем;
· повысить эксплуатационную маневренность сети при возможных отклонениях плановых объемов работы от действительных и при проведении ремонтов.
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Классификация видов транспорта производится по многим признакам и разрядам.
1. По конструктивной специфике и физической природе движения.
Вся транспортная сфера, в соответствии со специфическими, техническими и природными особенностями ее материальных объектов, подразделяется на следующие базовые виды транспорта:
· железнодорожный транспорт, иногда именуемый рельсовым, представляет собой предназначенные для перевозок людей и грузов следующие материальные объекты: железнодорожный подвижной состав (локомотивы, вагоны, полувагоны, цистерны и др.), железнодорожные терминалы (станции), искусственные (железнодорожные) пути и эксплуатирующие эти объекты хозяйственные и иные организации;
· морской транспорт, иногда именуемый внешним водным, представляет собой предназначенные для перевозок людей и грузов следующие материальные объекты: морской подвижной состав (морские суда), морские терминалы (порты, причалы), естественные морские пути и эксплуатирующие эти объекты хозяйственные и иные организации;
· внутренний водный транспорт, иногда именуемый речным, представляет собой предназначенные для перевозок людей и грузов следующие материальные объекты: речной подвижной состав (буксиры, толкачи, плотовозы, несамоходные баржи, плоты, самоходные суда), речные терминалы (порты, пристани, причалы), естественноулучшенные и искусственные пути (судоходные реки и каналы) и эксплуатирующие эти объекты хозяйственные и иные организации;
· автомобильный транспорт представляет собой предназначенные для перевозок людей и грузов следующие материальные объекты: автомобильный подвижной состав (тягачи, прицепы, полуприцепы, автомашины, автобусы), терминалы (автостанции, автовокзалы) и искусственные и естественно-улучшенные пути (дороги с искусственным покрытием, грунтовые дороги), а также эксплуатирующие эти объекты хозяйственные и иные организации;
· воздушный транспорт, иногда именуемый авиационным, представляет собой предназначенные для перевозок людей и грузов следующие материальные объекты: воздушные суда (самолеты, вертолеты, дирижабли), воздушные терминалы (аэропорты, взлетно-посадочные площадки), естественные пути (воздушные трассы) и эксплуатирующие эти объекты хозяйственные и иные организации;
· трубопроводный транспорт выполняет транспортировку по специальным устройствам — трубопроводам жидких (в основном нефти и нефтепродуктов) и газообразных грузов на любые расстояния, реже — твердых грузов. Основную (магистральную) трубопроводную сеть составляют нефтепроводы, продуктопроводы (для перекачки в основном продуктов нефтепереработки: бензина, керосина, дизельного топлива и др.) и газопроводы, а также соответствующие перекачивающие станции и хранилища;
· космический транспорт. Этот относительно новый транспорт (наземные и орбитальные комплексы, ракетные носители для запуска спутников земли и межпланетных аппаратов, космические устройства для доставки космонавтов и грузов на орбиту и возвращения на землю и др.) превратился в самостоятельную транспортную отрасль. Он не только используется в научных целях познания мира, но и осуществляет целый ряд работ для обеспечения жизнедеятельности и обороны.
2. По природной среде следования.
В зависимости от природной среды, по которой или в которой пролегают пути сообщения, транспортная сфера подразделяется на следующие виды:
а)	сухопутный транспорт — виды транспорта (железнодорожный, автомобильный), которые перевозят грузы и людей по путям сообщения, пролегающим по поверхности земли или под ней. Естественно, в свою очередь сухопутный транспорт подразделяется на наземный и подземный;
б)	водный транспорт — виды транспорта (морской, речной), которые перевозят грузы и людей по путям сообщения, пролегающим по поверхности воды или под ней. Водный транспорт подразделяется на надводный и подводный;
в)	воздушный транспорт;
г)	космический транспорт.
3. По объекту перевозки.
Транспортная сфера в зависимости от вида объекта перевозки делится на:
· пассажирский транспорт;
· грузовой транспорт;
· грузопассажирский транспорт — вид транспорта, осуществляющий как пассажирские перевозки, так и доставку грузов.
4. По типу потока.
Иногда транспорт в зависимости от типа пассажирского и грузового потоков подразделяют на следующие виды:
· дискретный транспорт — любой транспорт, на котором объекты перевозок (грузы и пассажиры) перемещаются по линиям единицами или отдельными группами (партиями) с помощью независимо движущихся транспортных единиц (автомобилей, поездов, судов, самолетов и др.);
· непрерывный транспорт — транспорт, где объекты перевозки перемещаются в виде непрерывного потока с помощью различного рода гибких лент, шнеков, скребков, эскалаторов и др., а также трубопроводов.
Существуют конструкции, в которых как бы совмещаются принципы дискретного и непрерывного движения. К ним можно отнести, в частности, канатные дороги с закрепленными на тягово-несущем тросе грузовыми или пассажирскими емкостями (вагонетками и кабинами), а также нории с закрепленными на движущихся цепях ковшами. Однако названные конструкции ближе к непрерывным видам транспорта, поскольку грузовые и пассажирские емкости здесь не имеют свободы движения относительно друг друга.
5. По географической протяженности транспортных линий.
В рамках современного транспорта общего пользования в зависимости от географической протяженности транспортных линий выделяются магистральные и немагистральные виды транспорта:
· магистральный транспорт — относительно протяженные транспортные линии, связывающие транспортные терминалы важнейших городов и промышленных центров страны или ее регионов;
· немагистральный транспорт (линии местного значения). Представляет собой небольшие ответвления от основных магистралей.
Причем на этих ответвлениях также эксплуатируется подвижной состав железнодорожного, морского, внутреннего водного, автомобильного и воздушного транспорта общего пользования;
· городской транспорт. Указанный вид немагистрального транспорта осуществляет транспортное обслуживание населения городов и их пригородов, перевозя пассажиров к местам работы, отдыха в др., а также доставляя грузы, необходимые для жизнедеятельности людей. Городской транспорт представляет собой комплекс разных видов транспорта общего пользования (метрополитен, трамвай, троллейбус, автобус, пригородные поезда и др.). При этом в каждом городе собственно городской транспорт действует независимо от подобных видов транспорта, находящихся в других городах.
6. По охвату пространства (территорий).
Важной характеристикой транспортных сетей (видов транспорта) является их скорее не территориальная, а пространственная организация, т. е. схема взаимного размещения отдельных элементов транспортной сети на различных иерархических уровнях:
· космический транспорт;
· планетарный;
· страновой;
· региональный;
· субрегиональный.
7. По периоду использования в связи с природно-климатическими условиями.
В соответствии со степенью влияния природно-климатического фактора на возможность эксплуатации транспорта его (транспорт) подразделяют на следующие виды:
· круглогодичный транспорт. Включает в себя трубопроводный (абсолютно независимый от климатических условий), железнодорожный (практически независимый), автомобильный и воздушный (относительно независимый), морской (независимый при наличии ледоколов) транспорт;
· сезонный транспорт — главным образом, внутренний водный транспорт северных (из-за замерзания судоходных рек и озер в зимний период) и южных (из-за обмеления судоходных рек в засушливый период) стран и в меньшей степени морской транспорт, при отсутствии ледоколов в самое холодное время года.
8. По составу объектов перевозки:
универсальный транспорт — вид транспорта, способный осуществлять перевозки пассажиров и различные грузы. Железнодорожный, морской, речной, автомобильный и воздушный транспорт, а также соответствующие виды городского транспорта являются универсальными типами транспорта;
специализированный транспорт — приспособлен и предназначен для выполнения только какого-либо одного вида перевозок (грузовых или пассажирских) или для перемещения только одного вида грузов (сыпучих, жидких). Современные трубопроводы как магистрального, так и промышленного назначения, а также канатные и конвейерные виды транспорта являются специализированными, хотя перспективные конструкции (проекты) могут быть приспособлены к транспортированию пассажиров и широкого ассортимента грузов.
9. По охвату территорий государств:
внутренний транспорт (осуществляющий перевозки внутри страны);
внешний транспорт (в большей части морской, выполняющий перевозки в основном за границу).
10. По форме собственности.
По принадлежности к какой-то категории собственников выделяют соответствующие виды транспорта общего пользования. В частности, в РФ существует федеральный (государственный), муниципальный и частный транспорт.
11. По порядку использования:
транспорт общего пользования (публичный транспорт) — это транспорт, который обязан осуществлять перевозки грузов и пассажиров, кем бы они ни были предъявлены: государственным предприятием, общественной организацией, фирмой или частным лицом. К транспорту общего пользования относятся: железнодорожный, морской, речной, автомобильный, воздушный, все виды городского транспорта. Транспорт общего пользования выступает как самостоятельная отрасль материального производства;
транспорт необщего пользования (непубличный транспорт) — внутрипроизводственный транспорт, а также транспортные средства всех видов, принадлежащие нетранспортным предприятиям; является, как правило, составной частью каких-либо производственных систем. Ведомственный транспорт промышленных предприятий называется промышленным транспортом. К транспорту необщего пользования относится железнодорожный, автомобильный, морской, речной, трубопроводный, конвейерный, канатный, пневмотранспорт и ряд других, находящихся в ведении предприятий.
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Любой вид транспорта располагает своей собственной системой показателей, которая сложилась исторически и учитывает техникоэкономические особенности транспорта. Однако многие показатели являются общими для всех видов транспорта. Показатели можно разделить на следующие группы.
Показатели перевозочной работы:
· грузооборот;
· пассажирооборот;
· объем перевозок грузов и пассажиров;
· объем отправления и прибытия.
Показатели материально-технической базы:
· протяженность сети;
· густота сети;
· грузоподъемность транспортных средств;
· пропускная и провозная способность элементов транспортной сети.
Показатели эксплуатационной работы:
· средняя грузонапряженность;
· средняя дальность перевозки;
· скорость доставки грузов;
· оборот подвижного состава;
· использование грузоподъемности подвижного состава;
· среднесуточный пробег.
Экономические показатели:
· себестоимость перевозки;
· экономическая эффективность;
· производительность труда;
· доходы, расходы, рентабельность, прибыль;
· фондоотдача.
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Управление транспортной системой — совокупность мероприятий, направленных на эффективное функционирование данной системы посредством координации, организации, упорядочения элементов данной системы, как между собой, так и с внешней средой.
В целях повышения конкурентоспособности в соответствии с мировой практикой методы государственного управления и регулирования направлены на снижение удельных транспортных издержек в себестоимости национальной продукции.
Для выполнения этой цели должны быть реализованы следующие задачи:
· развитие и техническое совершенствование федеральной и региональной транспортной инфраструктуры;
· создание законодательно-правовой и нормативной базы развития транспорта;
· технологическая, транспортная и экологическая безопасность объектов транспортной инфраструктуры и транспортных средств;
· формирование и функционирование рынка транспортных услуг;
· обеспечение мобилизационной готовности транспорта;
· международная деятельность транспортных предприятий и структур;
· социальная сфера и трудовые отношения на транспорте.
Поскольку перечисленные выше задачи должны решаться в новых экономических условиях, их реализация должна базироваться на новых принципах управления транспортом в условиях рыночной экономики.
Эти принципы формулируются так.
1. Транспорт — одна из важнейших отраслей экономической инфраструктуры, которая рассматривается государством как приоритетная, так как ее функционирование влияет на экономическое развитие.
2. Равные условия, правовые гарантии и хозяйственная самостоятельность для развития в отрасли предприятий всех форм собственности.
3. Государственное экономическое регулирование транспортных отраслей и предприятий. Оно осуществляется в следующих сферах:
· организация рынка транспортных услуг и контроль за допуском предприятий на рынок;
· регулирование ценообразования на транспорте (определение правил построения тарифов и установление обязательного тарифа);
· налоговое регулирование (налоговые льготы по затратам на модернизацию и развитие объектов транспорта, введение специальных региональных налогов);
· инвестиционное регулирование (участие государства в реализации наиболее капиталоемких проектов).
4. Делегирование федеральных полномочий региональным органам управления. На уровень местных администраций делегируется решение следующих вопросов:
· распределение централизованных дотаций, материальных ресурсов между предприятиями транспорта;
· контроль за местными тарифами;
· выдача лицензий на местные виды транспортной деятельности;
· управление предприятиями, находящимися в федеральной собственности;
· участие в управлении акционированными предприятиями от имени федеральных органов.
Реализация на практике этих принципов управления транспортом положит начало формированию современной транспортной системы страны, способной эффективно работать в условиях рынка.
Процессы государственного управления и регулирования транспортным комплексом предусматривают решение законодательных, нормативных, правовых, технических, экономических, финансовых, кадровых и других вопросов. Полномочия федеральных органов в вопросах госрегулирования транспортной деятельности распределяются на функции реструктуризации, реформирования, текущей деятельности предприятий, кадровой политики, бухгалтерского учета и финансовой политики.
Указанные функции устанавливаются федеральными законами и предусматривают осуществление государственного регулирования деятельности субъектов транспортной деятельности без вмешательства в их хозяйственную деятельность.
Государство является одним из основных участников рынка транспортных услуг, выступая в качестве акционера или собственника действующих в отрасли организаций. Системная роль государства в вопросах управления и распоряжения принадлежащей ему собственностью в транспортном комплексе состоит в повышении эффективности всех аспектов управления государственной собственностью транспорта.
Государственное регулирование деятельности транспортных предприятий осуществляется преимущественно экономическими методами, в том числе государственной поддержкой, объемы и вид которой должны зависеть от характера деятельности транспортных предприятий и выполняемых ими функций (перевозки пассажиров, социально значимые перевозки грузов, выполнение оборонных и других специальных требований).
Формы государственной поддержки динамичного развития транспортной отрасли должны быть направлены на повышение инвестиционного потенциала и инвестиционной привлекательности.
В настоящее время в стране проводится масштабная работа по формированию единой системы государственного стратегического управления, одним из новых элементов которой являются государственные программы.
Государственная программа включает проекты двух федеральных целевых программ «Развитие транспортной системы России (2010— 2020 годы)», «Транспортная стратегия Российской Федерации на период до 2030 года».
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и дорожного хозяйства
В результате реформирования федеральных органов исполнительной власти и в соответствии с Указом Президента РФ от 20 мая 2004 г. № 649 образовано Министерство транспорта Российской Федерации.
Министерство транспорта РФ является федеральным органом исполнительной власти в области транспорта, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативноправовому регулированию в сфере транспорта.
Министерство транспорта Российской Федерации осуществляет координацию и контроль деятельности подведомственных органов исполнительной власти, к которым относятся:
1. Федеральная служба по надзору в сфере транспорта (Ространс- надзор).
2. Федеральное агентство воздушного транспорта (Росавиация).
3. Федеральное дорожное агентство (Росавтодор).
4. Федеральное агентство железнодорожного транспорта (Рос- желдор).
5. Федеральное агентство морского и речного транспорта России (Росморречфлот).
6. Федеральное агентство автомобильного транспорта (Росав- тотранс).
7. Федеральное агентство геодезии и картографии (Роскарто- графия).
Министерство транспорта осуществляет свою деятельность во взаимодействии с другими федеральными органами исполнительной власти, органами исполнительной власти субъектов Российской Федерации, органами местного самоуправления, общественными объединениями и иными организациями.
Основными задачами Министерства транспорта являются:
1) формирование и реализация государственной транспортной политики, направленной на удовлетворение спроса населения и потребностей экономики в перевозках и других видах транспортных услуг;
2) разработка стратегии развития транспорта в Российской Федерации и ее реализация;
3) взаимодействие с органами государственной власти субъектов РФ по координации совместной деятельности по обеспечению свободного перемещения пассажиров и грузов по территории страны и формирование единого транспортного пространства;
4) государственное регулирование, управление и контроль в пределах своей компетенции, направленные на обеспечение безопасного, эффективного и устойчивого функционирования транспортного комплекса, а также координация деятельности органов, осуществляющих надзорные функции в этой сфере;
5) проведение экономических реформ, преобразований и структурной перестройки, связанных с переходом предприятий и организаций транспортного комплекса к рыночным отношениям;
6) формирование и проведение в транспортном комплексе экономической, инвестиционной, тарифной, научно-технической, кадровой и социальной политики;
7) формирование и совершенствование правовых основ функционирования транспортного комплекса;
8) содействие повышению эффективности работы и конкурентоспособности организаций транспортного комплекса на международном рынке транспортных услуг, привлечение инвестиций в его развитие;
9) осуществление государственной политики в области развития международного сотрудничества и внешнеполитических связей Российской Федерации с другими государствами и международной организации.
1.1. [bookmark: bookmark13]Формы и области взаимодействия и конкуренции различных видов транспорта
Специфика каждого вида транспорта заранее предопределяет области их использования на транспортном рынке, что несколько ограничивает возможность конкуренции и способствует взаимодействию видов транспорта. Так, водный, трубопроводный и воздушный транспорт практически не конкурируют друг с другом. Каждый из них занял свою нишу в транспортном процессе. В грузовых перевозках наиболее выражена конкуренция между железнодорожным и автомобильным транспортом, как правило, только на относительно короткие расстояния.
В пассажирских перевозках на дальние расстояния наиболее конкурентны между собой железнодорожный и воздушный транспорт. На транспортном рынке конкурентные факторы часто уступают интеграционным, потому взаимодействие различных видов транспорта является основой эффективного функционирования единой транспортной системы.
Формы и методы взаимодействия различных видов транспорта реализуются в технической, технологической, организационной, экономической и правовой областях.
Техническая область взаимодействия предполагает следующие формы:
Согласование пропускной и перерабатывающей способности стыкуемых систем и устройств на линии и в транспортных узлах, по которым следуют потоки грузов и пассажиров в смешанном сообщении.
Увязка параметров подвижного состава и контейнеров по габаритам, грузоподъемности, вместимости в целях эффективного использования перегрузочных средств и удобства пересадки пассажиров:
· использование роудрейлеров, судов-контейнеровозов, автомобильных полуприцепов-контейнеровозов и т. д.;
· согласование параметров контейнеров и конструкций грузовых автомобилей, судов, вагонов;
· унификация и стандартизация узлов и деталей погрузочноразгрузочных механизмов.
Создание стыкуемых технических средств связи и информации для работников различных видов транспорта:
· строительство объединенных пассажирских вокзалов и станций (железнодорожно-автобусные, автобусно-речные и др);
· совмещенные пассажирские кассы;
· единые информационно-вычислительные центры.
Технологическая область взаимодействия предусматривает организацию комплексной системы эксплуатации различных видов транспорта:
· разработку согласованных контактных планов-графиков работы всех участвующих видов транспорта, грузоотправителей и грузополучателей;
· составление взаимоувязанных и удобных для пассажиров расписаний прибытия и отправления различных видов транспорта;
· организацию комплексных технологических процессов работы в крупных узлах и интермодальных перевозок на линиях. Например, по типу «движущееся шоссе», когда автомобили-трейлеры перевозятся на железнодорожных платформах, а затем своим ходом следуют в пункт назначения.
Организационная область охватывает управленческую и информационную область взаимодействия различных видов транспорта:
· разработку единой согласованной системы управления транспортно-дорожным комплексом на макроуровне и в регионах;
· выработку нормативных документов, уставов и кодексов по организации перевозочного процесса, безопасности перевозок, экологии при смешанных сообщениях;
· организацию амодальных перевозок с единым диспетчерским центром;
· оперативное информирование и регулирование подачи вагонов, судов, автомобилей к местам погрузки, выгрузки, перевалки грузов в транспортных узлах;
· организацию продаж единых билетов для пассажиров нескольких видов транспорта.
Экономическая область взаимодействия включает в себя:
· разработку и согласование планов-прогнозов спроса на транспортные услуги различными видами транспорта, определение объемов смешанных перевозок грузов по регионам;
· разработку стратегии развития транспортно-дорожного комплекса страны, определение размеров инвестиций и способов их субсидирования;
· согласование системы распределения доходов между транспортными предприятиями при смешанных перевозках;
· разработку единых показателей транспортной обеспеченности и качества транспортного обслуживания клиентуры;
· разработку единой методики определения экономической эффективности, себестоимости перевозок, капитальных вложений, эксплуатационных расходов;
· согласование методических положений формирования цен и тарифов на транспортные услуги различными видами транспорта и в смешанном сообщении.
Правовая область взаимодействия включает в себя решение юридических вопросов, касающихся взаимоотношений между различными видами транспорта и клиентурой:
· разработку, согласование и контроль за соблюдением правовых положений о взаимной ответственности сторон по выполнению контрактов и договоров на перевозку;
· контроль за выполнением страховых обязательств;
· контроль за выполнением общегосударственных законов и уставов.
Разумное использование различных форм взаимодействия и элементов конкуренции между видами транспорта позволит надежно обеспечить потребителей транспортными услугами.
       Железнодорожный транспорт в общей транспортной системе занимает ведущее место. Основной сферой применения железнодорожного транспорта являются массовые перевозки грузов и пассажиров в межобластном, междугородном и пригородных сообщениях.  Особая роль железных дорог в Российской Федерации определяется особенностями экономико-географического положения страны: обширной территорией, отсутствием внутренних водных путей в главных сообщениях Восток — Запад, прекращением навигации на реках в зимний период, удаленностью размещения основных промышленных и аграрных центров от морских путей. В связи с этим на долю железнодорожного транспорта приходится почти 50 % грузооборота и более 46 % пассажирооборота всех видов транспорта страны.Эксплуатационная длина магистральных железных дорог России составляет 87,6 тыс. км (12 % протяженности железных дорог мира). Они выполняют 35 % мирового грузооборота и почти 18 % мирового пассажирооборота. 45 % железных дорог России электрифицированы (для сравнения: США, Канада — 1 %, Швейцария — 90 %).42 % российских железных дорог — двухпутные и многопутные. Такой же показатель в Германии и Франции, в Канаде, Финляндии таких дорог всего 5 %. Основной сферой использования железнодорожного транспорта являются массовые перевозки грузов и пассажиров, при этом преобладают грузовые перевозки. В настоящее время обострилась конкурентная борьба на рынке транспортных услуг. Основным конкурентом железнодорожного транспорта в грузовых перевозках является автомобильный транспорт. Но автомобильный транспорт составляет конкуренцию железнодорожному транспорту лишь на небольшие расстояния (до 200 км).При перевозке пассажиров на большие расстояния конкуренцию составляет воздушный транспорт. Главным преимуществом воздушного транспорта является высокая скорость доставки пассажиров. Если средняя скорость пассажирского поезда 45—50 км/ч, то средняя скорость самолета — 800 км/ч.
[bookmark: bookmark16]
Преимущества железнодорожного транспорта
1. Независимость от климатических условий, времени года, времени суток (95 % путей сообщения работает без сбоя при перепадах температур).
2. Высокая пропускная и провозная способность железнодорожных линий (двухпутная дорога с автоблокировкой пропускает 150— 200 пар поездов в сутки; однопутная — 60 пар поездов в сутки).
3. Возможность сооружения путей сообщения на любой сухопутной территории.
4. Невысокая стоимость перевозок по сравнению с другими видами транспорта, за исключением трубопроводного и водного.
5. Прямая связь с промышленными и сельскохозяйственными предприятиями любых отраслей экономики. Отдельные отрасли (металлургическая, угледобывающая, нефтеперерабатывающая и др.) имеют п свои подъездные пути для выхода на магистральную сеть.
6. Массовость перевозок в сочетании с довольно низкой себестоимостью и достаточно высокой скоростью доставки.
7. Высокая безопасность движения.
8. Широкая номенклатура грузов.
9. Более короткий путь следования по сравнению с естественными путями водного транспорта.
Железнодорожный транспорт и далее будет оставаться ведущим видом транспорта страны, однако темпы его развития могут быть меньшими, чем автомобильного, трубопроводного и воздушного. Кроме того, ему присущи и некоторые относительные недостатки.
[bookmark: bookmark17]Недостатки железнодорожного транспорта
1. Ограниченная маневренность из-за привязки к колее.
2. Капиталоемкость сооружения железных дорог. Высокая первоначальная стоимость основных фондов.
3. Медленная отдача капитальных вложений (средний срок окупаемости железнодорожных объектов 8—10 лет и более).
4. Высокая металлоемкость. Железные дороги являются крупными потребителями металла (на 1 км пути требуется почти 200 т металла).
5. Высокая трудоемкость. В среднем на 1 км эксплуатационной длины железных дорог России приходится примерно 14 чел., занятых на перевозках, а в США — 1,5 чел. при примерно близких по размерам объемах транспортной работы.
6. Производительность труда на железнодорожном транспорте ниже, чем на трубопроводном, морском и воздушном, но выше, чем на автомобильном транспорте.
7. Невысокий уровень качества транспортных услуг, предоставляемых клиентам.
Вместе с тем хорошая техническая оснащенность и прогрессивные технологии железных дорог России позволяют оставаться вполне конкурентоспособным видом транспорта.
[bookmark: bookmark18]Автомобильный транспорт
Автомобильный транспорт — это вид транспорта, осуществляющий перевозку грузов и пассажиров по безрельсовым путям с использованием колесного движения. Автомобильный транспорт развивается ускоренными темпами, как наиболее массовый вид транспорта для перевозки пассажиров и грузов на короткие и средние расстояния. Эффективна и перевозка на значительные расстояния в международном сообщении. Во многих странах автомобильный транспорт занимает первое место по использованию в перевозках. В России автотранспортом перевозится около 80 % всего объема перевозок и более 50 % перевозок пассажиров.
[bookmark: bookmark19]Преимущества автомобильного транспорта
· Высокая маневренность подвижного состава, позволяющая быстро сконцентрировать автомашины в нужном месте, в нужное время и в нужном количестве.
· Доставка грузов или пассажиров «от двери до двери» без дополнительных перегрузок груза и пересадок пассажиров в пути следования.
· Автономность движения транспортных средств.
· Высокая скорость доставки грузов.
· Обеспечение сохранности грузов.
· Более короткий путь следования по сравнению с естественными путями водного транспорта.
· Строительство автодорог дешевле строительства железных дорог.
[bookmark: bookmark20]Недостатки автомобильного транспорта
· Сильное загрязнение окружающей среды (80 % загрязнений атмосферы от транспорта приходится на долю автотранспорта).
· Высокая себестоимость перевозок.
· Наибольшая трудоемкость. На автотранспорте занято % всех работающих на транспорте.
· Большая топливоэнергоемкость и металлоемкость.
· Малая грузоподъемность автомобилей и, как следствие, низкая производительность единицы подвижного состава.
· Высокая доля порожнего пробега.
[bookmark: bookmark21]Область использования
автомобильного транспорта
1. Перевозки на короткие и средние расстояния. Эффективной зоной применения автотранспорта является расстояние до 200 км, контейнерные перевозки — до 500 км, перевозки скоропортящихся грузов - до 800 км.
2. Перевозки на все расстояния при отсутствии других видов транспорта.
3. Перевозки на все расстояния, если это выгодно грузовладельцу и перевозчику. Для примера, в США грузы перевозятся на дальние расстояния (от западного до восточного побережья и обратно) большегрузными дизельными тягачами автомобильного транспорта с прицепами длиной 12-15 м с рефрижераторными установками. Их эффективность достигается благодаря большим объемам перевозки и обратной загрузке.
4. Внутризаводские перевозки на предприятиях.
5. Перевозки сельскохозяйственных грузов с полей.
6. Перевозки для обеспечения розничной торговли и малого бизнеса.
7. Пассажирские перевозки (международные, междугородные, пригородные, внутригородские).
8. Туристско-экскурсионные перевозки.
[bookmark: bookmark22]Основные задачи развития автомобильного транспорта
1. Совершенствование конструкции и технических характеристик автомобилей и двигателей в отношении экономичности, экологичности, лучшего дизайна и удобства управления.
2. Увеличение выпуска специализированных автомобилей, автомобилей различной грузоподъемности.
3. Совершенствование системы диагностики, технического обслуживания и ремонта автомобилей.
4. Улучшение организации и безопасности движения.
5. Создание системы автомагистралей и скоростных дорог, в первую очередь по направлениям международных транспортных коридоров.
6. Строительство новых и реконструкция существующих автомобильных дорог для увеличения пропускной способности дорожной сети с учетом прогнозируемой интенсивности движения транспортных потоков.
7. Развитие автомобильных дорог федерального значения на подходах к международным автомобильным пунктам пропуска на государственной границе Российской Федерации, к морским и речным портам, аэропортам, крупным транспортным узлам.
8. Развитие дорожной сети в крупных транспортных узлах.
9. Обустройство площадок для сервисного и ремонтного обслуживания автомобилей, стоянок и мест отдыха водителей.
[bookmark: bookmark23]Подвижной состав автомобильного транспорта
К подвижному составу автомобильного транспорта относятся грузовые автомобили различных модификаций, тягачи, их прицепы и полуприцепы; автобусы, легковые автомобили. Автомобили как активные самодвижущие единицы представляют собой главную и наиболее сложную часть подвижного состава. Прицепы и полуприцепы — это безмоторные повозки для грузов.
[bookmark: bookmark24]Классификация подвижного состава
Автомобили
По проходимости грузовые автотранспортные средства разделяются на:
· дорожные,
· внедорожные, повышенной и высокой проходимости — они имеют увеличенное число ведущих колес, некоторые из них снабжены специальными широкопрофильными шинами или гусеницами.
По назначению автомобили разделяются на:
· транспортные автомобили, предназначенные для перевозки грузов и пассажиров, подразделяются на пассажирские и грузовые;
· специальные автомобили, предназначенные для выполнения различных технических функций (автокраны, автовышки, пожарные, санитарные, прожекторы, электростанции, компрессоры, автолавки и т. п.);
· спортивные автомобили, предназначенные преимущественно для достижения определенных рекордов скорости.
По типу кузова грузовые автомобили разделяются на:
· универсальные или общего назначения — к ним относятся автомобили, прицепы и полуприцепы, имеющие стационарные бортовые кузова, предназначенные для перевозки всех грузов, кроме жидких без тары;
· специализированные с кузовами, приспособленными для транспортировки определенных видов грузов (рефрижераторы, панелевозы, лесовозы, автоцистерны, самосвалы и т. д.). В настоящее время в Российской Федерации специализированные машины занимают примерно 55 % грузового автомобильного парка, хотя по расчетам их парк должен составлять минимум 75 %. Уровень специализированных автомобилей в США — 86 %, Германии — 92 %.

По грузоподъемности автомобили относятся к категориям:
· особо малой грузоподъемности — до 0,5 т. Выпускаются на шасси легковых автомобилей или специальном шасси и предназначены для сбора и развозки почты, развозки товаров в торговой сети и т. д. (Москвич с фургоном, ВАЗ, Фермер);
· малой грузоподъемности — от 0,5 до 2 т. Предназначены для освоения незначительного по величине грузооборота с мелкопартионными отправками (хозяйственные, торговые и т. п.). Их используют как грузовые такси и автомобили скорой технической помощи (Газель, Москвич, Соболь, Иж и др.);
· средней грузоподъемности — от 2 до 8 т. Служат для перевозки массовых грузов крупными партиями, промышленных грузов, сырья, строительных материалов и т. д. (ЛуАЗ, ВАЗ, УАЗ, ГАЗ и др.);
· большой грузоподъемности — 8—16 т (Урал, КамАЗ, КрАЗ и др.);
· особо большой грузоподъемности — свыше 16 т. Используют при мощных, постоянных грузопотоках (разработка карьеров открытым способом, крупные стройки и т. п. (КамАЗ, Урал-ИВЕКО, БелАЗ, МАЗ, КрАЗ).
По типу двигателей:
· карбюраторные;
· инжекторные;
· дизельные;
· газобаллонные;
· газотурбинные;
· электрические.
Автомобили с карбюраторным двигателем имеют малую и среднюю грузоподъемность, а с дизельным двигателем — большую и особо большую. Дизельные, газобаллонные и газогенераторные двигатели автомобилей составляют в настоящее время очень небольшой процент по сравнению с бензиновыми и нет оснований ожидать, чтобы число их стало очень быстро увеличиваться.
По конструктивной схеме подвижной состав делится на одиночные автомобили и автопоезда, которые состоят из тягача с прицепом или седельного тягача с полуприцепом.
Автопоезд — это автомобиль или автомобиль-тягач в сцепке с одним или несколькими прицепами либо автомобиль-тягач с полуприцепом. Тягачи могут быть седельные и бортовые.
Седельный тягач в перевозках может работать только с полуприцепом в составе автопоезда. На раме седельного тягача устанавливается седельно-сцепное устройство, соединяющее полуприцеп с тягачом, которое состоит из опорной плиты, принимающей на себя часть массы полуприцепа, и сцепного механизма, передающего тяговое усилие на полуприцеп.
Бортовые тягачи выполняются на базе грузовых автомобилей, для чего оборудуются тягово-сцепными устройствами. Для увеличения сцепной массы в кузов загружают груз или балласт. Бортовые тягачи работают с прицепами.
Классификация подвижного состава представлена на рис. 2.1.
Прицепной подвижной состав состоит из прицепов, полуприцепов и прицепов-роспусков. В зависимости от числа осей прицепы делятся на одноосные, двухосные или многоосные .
Прицепы-роспуски применяются для перевозки негабаритных грузов и бывают одноосными и двухосными. При перевозке груза длиной более 20—25 м применяются управляемые прицепы-роспуски.
В Европе полная масса автопоездов ограничена 44 т, но в некоторых странах, например Швеции и Финляндии, она увеличена до 60 т. В Австралии на внутриконтинентальных дорогах встречаются и более тяжелые автопоезда полной массой до 105 т.
[bookmark: bookmark25]Пассажирский автотранспорт
Пассажирские автотранспортные средства классифицируются по назначению и вместимости.
По назначению автобусы подразделяют на:
· пригородные;
· междугородные;
· местного сообщения;
· экскурсионные или туристические.
По вместимости автобусов:
· особо малые — до 10 пассажиров;
· малые — до 30 пассажиров;
· средние — до 60 пассажиров;
· большие — до 100 пассажиров;
· особо большие — до 150 пассажиров.В городах широко используют сочлененные автобусы, которые имеют постоянную сцепку между автобусом и автобусным прицепом или полуприцепом.
Классификация подвижного состава автомобильного транспорта представлена на рис. 2.4.
[bookmark: bookmark26]Автомобильные дороги
Автомобильные дороги являются важнейшим звеном транспортной системы страны, без которого не может функционировать ни одна отрасль народного хозяйства. Как известно, одной из вечных проблем России являются дороги. Недостаток и низкое качество дорог существенно сдерживает не только развитие автомобильного транспорта, но и социально-экономический прогресс в стране. Общая длина автомобильных дорог в России составляет 945 тыс. км, из них с твердым покрытием 750 тыс. км. Дороги общего пользования составляют всего лишь 580 тыс. км, из них твердое покрытие имеют 525 тыс. км (90 %). Протяженность федеральных дорог составляет 46,4 тыс. км (менее 10 % от сети общего пользования).
Автомобильные дороги представляют собой комплекс инженерных сооружений, предназначенных для обеспечения круглогодичного, непрерывного, удобного и безопасного движения автомобилей с расчетной нагрузкой и установленными скоростями в любое время года и в любых условиях погоды. В состав этого комплекса входят земляное полотно, дорожная одежда, мосты, трубы и другие искусственные сооружения, обустройство дорог и защитные дорожные сооружения, здания и сооружения дорожных и автотранспортных служб.
Автомобильные дороги, расположенные на территории Российской Федерации, подразделяются:
а) на автомобильные дороги общего пользования, в том числе:
· относящиеся к собственности Российской Федерации (автомобильные дороги федерального значения);
· относящиеся к собственности субъектов Российской Федерации (автомобильные дороги регионального или межмуниципального значения, за исключением автомобильных дорог федерального значения);
· относящиеся к собственности муниципальных образований, предназначенные для решения вопросов местного значения или вопросов местного значения межмуниципального характера, включая относящиеся к собственности:
муниципальных районов (автомобильные дороги, расположенные между населенными пунктами, а также вне границ населенных пунктов в границах муниципальных районов). Протяженность автодорог, попадающих в сферу ответственности муниципальных органов управления, оценивается в 544,3 тыс. км, включая 145,2 тыс. км улично-дорожной сети городов;
городских округов (автомобильные дороги, расположенные в границах населенных пунктов, а также между населенными пунктами);
· относящиеся к частной и иным формам собственности;
б) автомобильные дороги необщего пользования — автомобильные дороги, находящиеся во владении или пользовании юридических или физических лиц и используемые ими для обеспечения собственных, технологических или частных нужд. Значительная часть ведомственных и частных дорог в настоящее время находится в неудовлетворительном состоянии, около четверти из них брошены владельцами из-за отсутствия средств на ремонт и содержание. Наиболее явно эта проблема имеет место в удаленных районах Сибири и Дальнего Востока, где ведомственные дороги нередко являются единственным способом сообщения между удаленными населенными пунктами.
Автодороги группируют по техническим параметрам, а также по народно-хозяйственному значению.
По народно-хозяйственному значению дороги делят на:
· магистральные автодороги общегосударственного значения (1 а, 1 б, 2 класс);
· автодороги общегосударственного и республиканского значения (2, 3 класс);
· автодороги республиканского и областного значения (3, 4 класс);
· местные автодороги (4, 5 класс).
По техническим характеристикам автодороги делят на 5 категорий или классов. Основными критериями для назначения параметров автодорог является среднесуточная интенсивность дороги в расчетный год, расчетная скорость, пропускная способность одной полосы движения и обеспечение безопасности движения. 


По условиям движения и доступа к ним автомобильные дороги разделяются на следующие классы:
· автомагистраль;
· скоростная автомобильная дорога;
· обычная автомобильная дорога.
Для автомобильной дороги класса «автомагистраль» устанавливается IA категория. Для автомобильной дороги класса «скоростная автомобильная дорога» устанавливается 1Б категория. Для автомобильной дороги класса «обычная автомобильная дорога» могут устанавливаться IB, II, III, IV и V категории.
К классу «автомагистраль» или «автобан» относятся автомобильные дороги:
· имеющие на всем протяжении многополосную проезжую часть с центральной разделительной полосой;
· не имеющие пересечений в одном уровне с автомобильными, железными дорогами, трамвайными путями, велосипедными и пешеходными путями;
· доступ на автобан возможен только через пересечения в разных уровнях, устроенных не чаще чем через 5 км друг от друга.
На автобанах отсутствуют перекрестки и, соответственно, светофоры. Пересечения автобанов выполнены исключительно многоуровневыми развязками. Все съезды и выезды на автобаны оборудованы полосами замедления и ускорения. Выезд на автобаны для транспортных средств, максимальная разрешенная скорость которых ниже 60 км/ч (например, мопеды или трактора), а также для велосипедного и гужевого транспорта, запрещен. Также на автобанах запрещено пешеходное движение. К отличительным особенностям автобанов относятся запрещения движения задним ходом и остановки вне специально отведенных для этого мест. На автобанах запрещен и обгон (опережение) справа. Большая часть автобанов огорожена специальными заборами, предотвращающими появление диких животных на проезжей части.
В Австрии и Швейцарии на автобанах приняты ограничения скорости в 130 км/ч и 120 км/ч соответственно. В Германии общее ограничение скорости отсутствует, вместо него есть «рекомендуемая скорость», которая составляет 130 км/ч. Проезд тяжелого грузового автотранспорта (общая разрешенная масса более 12 т) по автобанам Германии платный. Размер сбора за пользование автобанами высчитывается специальной системой Toll Collect, отслеживающей расстояние, которое конкретный автомобиль проехал по автобанам страны. Средняя стоимость постройки одного километра автобана в Германии составляет 26,8 миллиона евро.
К классу «скоростная дорога» относят автомобильные дороги:
· имеющие на всем протяжении многополосную проезжую часть с центральной разделительной полосой;
· не имеющие пересечений в одном уровне с автомобильными, железными дорогами, трамвайными путями, велосипедными и пешеходными путями;
· доступ на автобан возможен только через пересечения в разных уровнях, устроенных не чаще чем через 3 км друг от друга.
К классу «дороги обычного типа» относят автомобильные дороги, не отнесенные к классам «автомагистраль» и «скоростная дорога»:
· имеющие единую проезжую часть или с центральной разделительной полосой;
· доступ на которые возможен через пересечения и примыкания в разных и одном уровне, расположенные для дорог категорий IB, II, III не чаще чем через 600 м, для дорог категории IV не чаще чем через 100 м, категории V — 50 м друг от друга. Классификация автодорог по условиям движения представлена в табл. 2.2.
Основными показателями автодорог являются:
· расчетная скорость — наибольшая безопасная скорость, т. е. при безаварийном движении. Устанавливается в зависимости от категории дороги и рельефа местности;
· расчетная нагрузка — нагрузка на ось, устанавливается для определения прочности дорожных одежд, инженерных сооружений;
· пропускная способность — наибольшее число автомобилей, которые могут пройти по дороге с определенной скоростью. кп — коэффициент плотности, зависящий от числа полос (кп < 1). Несовершенное качество дорог увеличивает стоимость перевозок на 30—50 %, расход топлива повышается в 1,5 раза, стоимость эксплуатации автомобиля возрастает в 2-3 раза, а срок службы уменьшается на 30 %.

[bookmark: bookmark28]Варианты организации транспортного процесса
Микросистема. Однократная или многократная перевозка груза одним автомобилем от одного и того же отправителя к одному и тому же потребителю представляет собой простейший вариант организации транспортного процесса. При этом варианте обратный пробег от потребителя к отправителю автомобиль выполняет без груза. На различных комбинациях микросистем основаны все остальные варианты организации транспортного процесса.
Особо малая система. Однократная или многократная перевозка груза одним автомобилем от одного и того же отправителя к одному и тому же потребителю с доставкой груза в обратном направлении до отправителя или любого промежуточного пункта. Следует обратить внимание, что в этом случае вид и количество груза, перевозимого в прямом и обратном направлениях, как правило, различны.
Малая система с челночным движением подвижного состава.                    Организация транспортного процесса в первом или втором вариантах с использованием нескольких единиц подвижного состава, обслуживающих одного отправителя или потребителя грузов. Для этого варианта сложность и требования к организации транспортного процесса существенно выше, так как требуется увязка работы нескольких автомобилей.
Во всех трех рассмотренных вариантах автомобиль перемещается от пункта к пункту по одному и тому же маршруту в прямом и обратном направлениях (рис. 2.5).
Малая система с кольцевым движением ПС. Однократная или многократная перевозка груза от нескольких отправителей к нескольким потребителям, при которой один или несколько автомобилей периодически возвращаются в пункт первой загрузки. При этом варианте автомобиль за один оборот делает несколько остановок у отправителей и потребителей грузов. Обязательным требованием к данному варианту организации является необходимость составления графика движения .
Малая система с развозом или сбором груза. Развоз и сбор груза от одного отправителя или к одному потребителю .
Схема перемещения автомобиля аналогична схеме малой системы с кольцевым движением ПС, но за оборот происходит только одна загрузка автомобиля и постепенная его разгрузка в нескольких пунктах при развозе груза и постепенная многократная загрузка и однократная разгрузка при сборе груза.
Средняя система. Обслуживание определенной производственной структуры (предприятие, склад, терминал и т. д.) требует использования нескольких малых систем, работа которых будет подчинена одной цели 
[bookmark: bookmark29]Большая система. Интегрированная транспортная система может обслуживать несколько производственных структур или определенный географический регион. В данном случае процесс перемещения грузов будет происходить между несколькими производственными предприятиями, складами или терминалами со сбором или развозом груза отправителям и потребителям.
Транспортная документация на автомобильном транспорте
При выполнении перевозок в России транспортным документом являются путевой лист и товарно-транспортная накладная (ТТН).
Путевой лист является основным перевозочным документом внутреннего характера, определяющим показатели для работы АТС и водителя, начисление заработной платы водителю и расчеты за перевозку.
Заполнение путевого листа производится должностными лицами автотранспортного предприятия:
· до выезда АТС на линию (сведения о водителе, сопровождающих лицах, АТС, времени начала и окончания работы, заказчике перевозок, планируемом пробеге, движении горючего);
· на линии (сведения о работе АТС и результаты проверки контролирующими лицами);
· после возвращения в автотранспортную организацию (сведения о фактически выполненной работе водителем и АТС, движении горючего).
Товарно-транспортная накладная передается грузоотправителем перевозчику и является основным документом для списания груза грузоотправителем и приема его грузополучателем. Грузоотправитель оформляет отдельную ТТН для каждого грузополучателя не менее чем в четырех экземплярах:
· первый остается у грузоотправителя;
· второй остается у грузополучателя;
· третий и четвертый поступает в автотранспортную организацию.
После выполнения расчетов за перевозку третий экземпляр возвращается грузоотправителю вместе со счетом за перевозку.
ТТН состоит из двух разделов:
· товарного (заполняется грузоотправителем и содержит сведения о грузе и лице, отпускающем груз);
· транспортного (приводятся сведения о погрузочно-разгрузочных операциях и показатели работы АТС).
Международные перевозки автомобильным транспортом оформляются товарно-транспортной накладной CMR, которая служит доказательством условий договора и удостоверением принятия груза перевозчиком. Форма накладной разработана Международным союзом автомобильного транспорта.
Накладная CMR представляет собой бланк, состоящий из 12 страниц пустых граф, отпечатанных на самокопирующей бумаге. Первые 4 экземпляра (страницы) накладной пронумерованы и определены участникам договора перевозки: грузоотправителю, грузополучателю, перевозчику, для расчетов.
Количество последующих экземпляров определяется количеством пересекаемых грузом таможенных постов.
В накладной CMR указываются следующие сведения:
· место и дата составления;
· наименование и адрес грузоотправителя;
· наименование и адрес перевозчика;
· место и дата приема груза к перевозке и предусмотренное место его сдачи;
· наименование и адрес грузополучателя;
· обозначение характера груза и способ его упаковки;
· количество грузовых мест, их маркировка и номера;
· количество груза.
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Речной транспорт (внутренний водный транспорт) — транспорт, осуществляющий перевозки грузов и пассажиров судами по внутренним водным путям, как естественным (реки, озера), так и искусственным (каналы, водохранилища).
Речной транспорт исторически занимает одно из ведущих мест в обслуживании приречных районов. Он имеет особое значение для северных и восточных районов, где низкая плотность железных и автомобильных дорог или же они вообще отсутствуют. В этих регионах доля речного транспорта в общем грузообороте составляет 60— 90 %, тогда как в целом по России этот показатель составляет около 3 %. По рекам США перевозится грузов в 7 раз больше, чем по российским.
Речной транспорт используется в основном для массовых перевозок недорогих грузов (доля гравия, песка, нерудных строительных материалов составляет более 80 %; нефти и каменного угля — 11 %).
Наиболее крупные реки России: Лена (4320 км), Обь (3680 км), Волга (3630 км), Амур (2846 км), Колыма (2600 км), Кама (2030), Дон (1950 км), Ангара (1853 км), Печора (1814 км).
Для судоходства используются также озера и водохранилища, наиболее крупные из них: Байкал, Ладожское, Онежское, ЧудскоПсковское.
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1. Использование естественных водных путей (первоначальные капитальные вложения на обустройство речного пути в 6—7 раз меньше, чем на строительство железных дорог и автодорог равной длины и пропускной способности).
2. Низкая себестоимость перевозок.
3. Высокая провозная способность глубоководных путей (например, на Волге при глубне фарватера 120-140 см провозная способность в 2 раза выше, чем на двухпутной линии железной дороги).
4. Большая грузоподъемность судов и составов (грузоподъемность сухогруза - 5300 т, танкеров - 9000 т, составы - 22500 т).
5. Удельные затраты энергии значительно ниже, чем на сухопутных видах транспорта ввиду малого сопротивления движению судов.
6. Удельный расход топлива в 4 раза меньше, чем на автомобильном транспорте, в 20 раз меньше, чем на воздушном транспорте.
7. Универсален по роду перевозимых грузов.
8. Меньшая металлоемкость на 1 т грузоподъемности
Недостатки речного транспорта
1. Низкая скорость судов и доставки грузов (если скорость доставки грузов обычным поездом принять за 100 %, то скорость доставки речным транспортом равна 60 %). V = 5—6 км/ч.
2. Перевозки носят сезонный характер. Продолжительность навигации в России для северных районов 120—150 дней из-за ледостава, 200—240 дней для южных районов из-за обмеления рек. В США, Германии удельный вес речного транспорта выше, так как в этих странах навигация длится 10—11 месяцев в году.
3. Зависимость от погодных условий.
4. Иногда перевозки ограничены временем суток (скоростной пассажирский флот не используется в ночное время).
5. В межнавигационный период простаивают суда и порты, возникают трудности у работников речного транспорта.
6. Извилистость рек удлиняет путь следования и увеличивает срок доставки грузов.
7. Несовпадение направления течения рек и основных массовых грузопотоков. Российские реки имеют в основном ме- ридиальное направление и обеспечивают грузообмен между северными и южными районами. В то же время основные грузопотоки проходят в широтном направлении, т. е. с Востока на Запад. Это вызывает необходимость комбинировать виды транспорта, используя смешанные перевозки, например железнодорожно-водные.

8. Замкнутость речных бассейнов ограничивает обслуживаемую территорию.
9. Ступенчатость глубин ограничивает применение судов большой грузоподъемности или приводит к дополнительным перевалкам при применении большегрузных судов.
10. Загрязнение рек.
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1. Перевозки массовых грузов на средние и дальние расстояния. Средняя дальность перевозки составляет 400 км. Основными грузами являются минерально-строительные материалы (песок, щебень, гравий), лесные, хлебные грузы, удобрения.
2. Доставка крупных негабаритных грузов.
3. Перевозки в районы, где нет других видов транспорта (Север, Дальний Восток, Якутия — 80 %, Норильск — 70 %).Международные перевозки экспортно-импортных грузов.
4. Смешанные перевозки в судах класса «река-море».
5. Рыболовство.
6. Пассажирские перевозки.
7. Туристические, экскурсионные поездки.
[bookmark: bookmark33]Перспективы развития речного транспорта
1. Строительство судов смешанного плавания «река-море».
2. Развитие судостроительных заводов и строительство новых.
3. Модернизация действующего флота и преобразование его на класс судов «река-море».
4. Реконструкция устьевых речных портов.
5. Улучшение технического состояния причальных сооружений в портах, оборудование причальных и береговых сооружений в городах, местах «зеленых» стоянок на туристических маршрутах.
6. Модернизация и замена морально и физически изношенного перегрузочного оборудования и иных технических средств и устройств в портах.
7. Создание специализированных портовых мощностей для освоения новых видов грузопотоков.
8. Строительство новых причалов и терминалов, прежде всего для переработки контейнеров, минеральных удобрений, химических грузов и сжиженного газа.
9. Создание в речных портах, обслуживающих международные транспортные коридоры и работающих с внешнеторговыми грузами, контейнерных терминалов и логистических центров.
10. Увеличение протяженности внутренних водных путей с гарантированными габаритами судовых ходов и освещаемой обстановкой.
11. Создание судоходных условий для доставки грузов во вновь осваиваемые труднодоступные районы, прежде всего в районы Крайнего Севера, в том числе по малым и быстро мелеющим рекам.
12. Развитие связи и навигации посредством модернизации существующих и внедрения новых средств связи, спутниковой навигации и информатизации.
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Россия имеет густую речную сеть. Для судоходства используется 146 тыс. км водных путей.
Водный путь — это судоходная часть рек, озер, водохранилищ, каналов.
Водные пути характеризуются:
1) питанием (грунтовое, снеготаяние, ледниковое);
2) извилистостью речных путей;
3) направленностью течения. Средняя скорость течения рек 5 км/ч;
4) мощностью течения. Российские реки имеют среднюю мощность 2—4 л. с.;
5) замкнутостью бассейнов;
6) периодом навигации, который колеблется от 140 до 240 суток. Ленский навигационный период 140 суток, Донской — 240 суток;
7) пропускной способностью.
Водные пути бывают судоходные и сплавные (рис. 2.10). Судоходные пути могут быть естественными (реки, озера) и искусственными (каналы, шлюзы, водохранилища). Сплавные пути предназначены главным образом для перемещения леса плотами или молевым способом.
Речные пути могут быть:
— с освещаемой судовой обстановкой и без освещаемой судовой обстановки;
— с гарантированными глубинами и без гарантированных глубин.
Каналы — устраиваются открытыми и шлюзовыми.
Открытые (свободные) каналы соединяют реки одного уровня.
Шлюзовые каналы устраиваются, когда реки расположены на разных уровнях. Каналы питаются водой самотеком из рек, озер или подачей воды насосом на высшую точку канала.
Шлюзы предназначены для перехода судов с одного уровня воды на другой, в частности для пропуска судов через плотины.
Шлюзы бывают: однокамерные, когда разность вод не превышает 20 м; многокамерные применяют, когда разница вод больше 20 м.
В шлюзовом канале судно поднимается или опускается до тех пор, пока уровень воды в шлюзе не сравняется с уровнем того участка канала, куда направляется судно. Канал может состоять из нескольких участков с различными уровнями воды в них, и на каждом перепаде устраивают один или несколько шлюзов. Схема многоступенчатого шлюза представлена на рис. 2.11
Главнейшие судоходные каналы России: Волго-Донской (соединяет Волгу и Дон), Беломоро-Балтийский (Белое море и Онежское озеро), Волго-Балтийский (Волга — Рыбинское водохранилище — Онежское озеро), канал Волга — Москва. Система этих каналов образует сквозной водный путь между Белым и Балтийским морями на северо-западе и Каспийским, Азовским и Черным морями на юге. Таким образом, создана Единая глубоководная транспортная система страны (ЕГС), связывающая Белое, Балтийское, Каспийское, Азовское и Черное моря. Протяженность ЕГС составляет 6,5 тыс. км, гарантированная глубина на всей протяженности составляет 4 м.
Судоходство осуществляется по судовому ходу — фарватеру.
Фарватер (от голл. varen — двигаться и water — вода) — это полоса водного пути, гарантирующая безопасное двустороннее движение судов.
Габаритные размеры фарватера:
· ширина — обеспечивает пропуск 2 судов;
· глубина — больше осадки расчетного судна на 0,1 —0,3 м;
· радиус закругления — R = 6L (L — длина расчетного судна);
· подмостовые габариты.
Для обеспечения нормальных судоходных условий требуется постоянное наблюдение за фарватером и проведение дноочистительных работ.
Направление и границу судового хода обозначают навигационными знаками, к которым относятся:
· плавучие средства (плавучие маяки, буи, вехи);
· береговые знаки (световые маяки, радиомаяки, пеленгаторы, створные знаки).
Речные пути подразделяются на 7 классов и 4 основные группы:
1) сверхмагистрали (1 класс) — гарантированная глубина 4 м,
2) магистрали (2, 3 класс) гарантированная глубина 2,6 м.
3) пути местного значения (4, 5 класс) — гарантированная глубина до 1,4 м.
4) малые реки (6, 7 класс) — с гарантированными глубинами до 0,6 м и менее.
Водные пути характеризуются пропускной способностью — это максимальное количество судов, которое может быть пропущено через данный участок в единицу времени.
Для шлюзовых рек пропускная способность ограничивается пропускной способностью шлюза
N = T / Тт,	
где Тр — расчетное время;
Тт — техническое время обработки одного судна.
Т = tm / 2m,	
где t — время шлюзования судов, следующих в разных направлениях;
m — количество судов в шлюзе.
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По назначению, т. е. роду выполняемой работы и виду перевозок, суда подразделяются на:
транспортные — предназначены для перевозки грузов и пассажиров. Делятся на пассажирские, грузопассажирские, грузовые (сухогрузные и наливные), буксирные (толкачи, буксиры);
технические — предназначены для прокладки и содержания судоходного хода. К ним относятся землечерпательные (дноочистительные) и земленасосные или дноуглубительные снаряды (земснаряды), выправительные суда, краны;
вспомогательные — обслуживающие транспортные и технические суда (плавучие мастерские и доки, топливозаправочные станции, санитарные и очистительные станции, дебаркадеры, плавучие краны, спасательные и т. д.);
специального назначения (ледоколы, паромы, пожарные, плавучие магазины, рыболовецкие, экспедиционные и др.).
По районам плавания Российский речной регистр подразделяет все суда на 5 категорий:
1) «М-СП» — для смешанного «река-море» плавания при шторме не более 5 баллов, высоте волн до 3,5 м, удалении от портов-убежищ не более 50 миль;
2) «М» — для плавания на внутренних водных путях при высоте волн до 3 м (в устьях больших рек, озерах, морских заливах);
3) «О» — для плавания на внутренних водных путях при высоте волн до 2 м (на крупных водохранилищах, в низовьях крупных рек);
4) «Р» — для плавания на средних и нижних плесах крупных рек, на каналах и спокойных озерах при высоте волн до 1,2 м;
5) «Л» — для плавания по рекам при высоте волн до 0,6 м (на малых реках, в верховьях крупных рек).
По средствам движения различают:
самоходные суда с собственным механическим двигателем, приводимые в движение источником энергии, находящимся на судне. К ним относятся буксиры, толкачи, суда;
несамоходные суда, приводимые в движение источником энергии, находящимся вне судна, толкачами-буксирами, энергией ветра. К ним относятся баржи, парусные суда.
По принципу движения по воде:
водоизмещающее судно, для которого все или большая часть сил поддержания создается за счет выталкивания воды (Архимедовых сил) (рис. 2.12);
глиссирующее судно. Глиссер (фр. glisseur, от glisser — скользить) — легкое быстроходное судно. При движении глиссера, за счет специально спроектированной формы корпуса, имеющего либо плоское днище, либо уступы на днище в виде ступеней — реданы, возникает гидродинамическая сила, компенсирующая часть силы тяжести и вызывающая общее значительное всплытие судна, которое «выходит на редан» (оно как бы скользит по поверхности воды — глиссирует);
судно на воздушной подушке (СВП) — тип судна с динамическим принципом поддержания, которое может двигаться с большой скоростью над любой поверхностью, на так называемой воздушной подушке, образованной нагнетаемым под днище воздухом . Воздушная подушка —это слой сжатого воздуха под днищем судна, который приподнимает его над поверхностью воды или земли. Отсутствие трения о поверхность позволяет снизить сопротивление движению. От высоты подъема зависит способность такого судна двигаться над различными препятствиями на суше или над волнами на воде;
суда на подводных крыльях (СПК) — тип скоростного судна с динамическим принципом поддержания, у которого под корпусом расположены специальные крылья .
По типу главного двигателя: гребное судно;
теплоход — судно, приводимое в движение двигателем внутреннего сгорания (дизелем);
пароход — судно, в качестве двигателя которого используется паровая машина;
турбоход — судно, в качестве двигателя которого используется паровая машина или паровая турбина;
газотурбоход — тип судна, имеющего силовую установку на основе газотурбинного двигателя. Применение двигателя такого типа позволяет резко повысить мощность силовой установки при меньшей ее массе;
электроход — судно, движитель которого приводится в действие электрическим двигателем. Основные преимущества электрического привода — возможность быстро и плавно менять скорость и направление вращения движителя, низкий уровень шума и вибрации. Одним из недостатков электроходов является сравнительная сложность силовой установки;
атомоход (атомное судно) — общее название судов с ядерной энергетической установкой. Первый в мире гражданский атомоход — ледокол «Ленин» (1959).
По типу движителей суда разделяют на:
· винтовые (водяной или воздушный винт);
· колесные (гребное колесо);
· водометные (струя воды);
· крыльчатые движители (колесо-ротор с крылеобразными поворотными лопастями);
· парусные.
По материалу корпуса суда бывают:
· деревянные;
· стальные;
· пластмассовые;
· композитные;
· железобетонные.
По способу выполнения грузовых операций:
· с вертикальной загрузкой-разгрузкой через грузовые люки с использованием портальных кранов;
· с горизонтальной загрузкой-разгрузкой накатом через бортовые порты или по специальным помостам с использованием погрузчиков или автомобилей;
· методом притапливания (докования) судна;
· саморазгружающиеся (с использованием собственного конвейера);
· перекачка жидких грузов по системе судовых трубопроводов (танкеры и суда для перевозки сжиженных грузов);
· с комбинированными способами загрузки-разгрузки.
По продолжительности рейса пассажирские и грузопассажирские суда (в одном направлении) подразделяются на 4 группы:
1) транзитные дальнего следования с длительностью рейса более 24 ч;
2) местные с длительностью рейса менее 24 ч;
3) пригородного сообщения с длительностью рейса не более 8 ч;
4) внутригородское сообщение с длительностью рейса не более 4 ч.
[bookmark: bookmark41]Мореходные качества судов
Мореходные качества судна — совокупность характеристик судна, определяющих его поведение в эксплуатационных условиях плавания.
Скорость — это эксплуатационное качество судна, определяющее быстроту транспортных операций. Скорость речных судов измеряется в км/ч, морских судов — в узлах. Узел равен морской миле (1852 м в час).
Плавучесть — способность судна плавать на воде по определенную осадку при заданном количестве находящихся на нем грузов и пассажиров. Мерой плавучести судна является водоизмещение.
Остойчивость — способность судна противостоять внешним силам и способность возвращаться к состоянию равновесия после прекращения воздействия этих сил. Наклонение судна в поперечной плоскости называют креном, в продольной плоскости — дифферентом.
Непотопляемость — способность судна плавать и сохранять остойчивость при затоплении одного или нескольких отсеков.
Непотопляемость обеспечивается:
· делением внутреннего объема корпуса судна на водонепроницаемые отсеки по вертикали (палубами) и горизонтали (переборками);
· соединением отсеков противоположных бортов;
· устройством двойного дна и др.
Ходкость — способность судна перемещаться с заданной скоростью при затрате определенной мощности главных двигателей.
Управляемость — способность судна удерживать заданное направление движения или изменять его в соответствии с действиями рулевого. Управляемость судна характеризуется устойчивостью на курсе и поворотливостью.
Устойчивость судна — способность судна противостоять на ходу действию внешних сил, затрудняющих удержание заданного направления движения.
Поворотливость — способность судна изменять направление движения и двигаться по криволинейной траектории.
[bookmark: bookmark42]Речные порты
Порт — это прибрежный пункт, имеющий удобные водные подходы и связанный со стороны береговой территории с железнодорожным и автомобильным транспортом, оборудованный перегрузочными комплексами, складами, устройствами для обслуживания судов и пассажиров.
Основные функции порта:
1) перегрузочные работы — передача грузов с судов на другие виды транспорта или в обратном направлении;
2) обслуживание пассажиров — посадка-высадка пассажиров, продажа билетов, хранение багажа и др. виды обслуживания;
3) коммерческая и финансовая деятельность — привлечение грузов и пассажиров, заключение договоров на перевозку, расчеты за перевозку и др.;
4) комплексное обслуживание флота — снабжение судов, рейдовоманевровые работы, бытовое обслуживание экипажей и др.;
5) ремонт портовых объектов и техники;
6) перевозки в местном сообщении — перевозки нерудных строительных материалов, добываемых со дна рек, перевозки пассажиров на пригородных и внутригородских линиях.
При относительно небольшом грузо- и пассажирообороте порт носит название пристань. К пристаням приписаны остановочные пункты. Пристани, как правило, выполняют перегрузочные работы и пассажирские операции, а остановочные пункты — в основном пассажирские операции.
[bookmark: bookmark43]Основные элементы порта
В состав порта входят следующие основные элементы: акватория, территория, причальная линия.
Акватория — водная поверхность, отведенная порту вне границы судового хода и предназначенная для стоянки судов во время их грузовой обработки или посадки-высадки пассажиров. Она состоит из причалов, водных подходов и рейдов (рис. 2.17).
Причал — участок порта, обеспечивающий обработку одного расчетного судна. Причал — это основной элемент порта.
Водные подходы — это участок водного пути, соединяющий транзитный судовой ход с акваторией причалов и рейдами.
Рейд — часть акватории порта, предназначенная для стоянки судов, формирования и расформирования судовых составов и выполнения перегрузочных работ по варианту «судно-судно».
Существуют отдельно рейды прибытия и отправления судов.
Рейды специализируются по родам перевозимых грузов (сухогрузные, нефтеналивные, лесные и др.).
Территория порта — прибрежный участок земли в установленных порту границах. На территории размещают портовые сооружения: склады, погрузочно-разгрузочные средства, транспортные коммуникации, здания и др. На территории располагают на первой линии фронтальные склады для перегрузки грузов с судна на склад и в обратном направлении. На второй линии — тыловые склады для перегрузки грузов с автомобильного и железнодорожного транспорта в склад или из фронтального склада в тыловой склад. К складам подводятся железнодорожные и автомобильные пути. Каждая линия оборудована перегрузочными кранами (фронтальными и тыловыми).
Причальная линия — граница между территорией порта и акваторией. Причальную линию еще называют кордон. Причальная линия — это совокупность всех причалов.
Организация движения флота предполагает расстановку грузовых судов по участкам работы (грузопотокам), обоснование схемы использования тяговых средств, числа судов в составах, порядок движения судов (по расписанию или без него) и т. д.
Движение флота организуют по линейной или рейсовой форме.
Линейная форма заключается в освоении одного грузопотока однотипным флотом, работающим по установленным нормативам регулярно, в течение всего периода предъявления груза к перевозке. По линейной форме движение судов организуют при освоении мощных, устойчивых грузопотоков. Это позволяет создать ритмичное отправление судов по расписанию. Движение флота по расписанию означает, что суда отправляются из начального пункта линии, прибывают в конечный пункт и проследуют все промежуточные пункты в одно и то же время суток в каждом рейсе.
Рейсовая форма предполагает освоение грузопотока нерегулярно, но с соблюдением в каждом рейсе нормативов графика.
[bookmark: bookmark51]Морской транспорт
Морской транспорт — один из древнейших видов транспорта. За 7 тыс. лет до нашей эры существовало судоходство в Средиземном море. Государственный флот России начал свое существование с парусника «Апостол Павел», построенного при Петре I в Архангельске в 1694 году.
Россия являлась и является великой морской державой. Это объясняется, прежде всего, благоприятным географическим положением. Берега России омываются водами нескольких морей и океанов. Моря объединены в несколько бассейнов:
Северный морской бассейн охватывает Белое, Баренцево, Карское моря и море Лаптевых;
Балтийский бассейн — Балтийское море (представлен одним Калининградским портом);
Черноморско-Азовский бассейн охватывает Черное и Азовское моря;
Каспийский бассейн — Каспийское море;
Дальневосточный бассейн объединяет Японское, Охотское, Берингово, Чукотское, Восточносибирское моря.
Морской транспорт относится к старейшим видам транспорта. Он используется в основном как межконтинентальный в международном сообщении. Морским транспортом перевозится 12 % от общего объема грузов, из них 70 % — загранплавание.
[bookmark: bookmark52]Преимущества морского транспорта:
1) использование естественных водных путей, которые не требуют затрат на содержание;
2) практически не ограничена линейная пропускная способность морского пути;
3) большие грузоподъемность и размеры судов, что позволяет перевозить значительные партии груза (например, осадка супертанкера - 25 м, длина - 250-300 м );
4) высокая дальность перевозок. Средняя дальность перевозки составляет 4 тыс. км;
5) относительно низкая себестоимость перевозок на дальние и сверхдальние расстояния;
6) высокая скорость доставки грузов (выше, чем на речном и железнодорожном транспорте). Средняя скорость доставки — 16 км/ч;
7) регулярность перевозок, за исключением некоторых портов северных районов страны;
8) незначительные затраты энергии (топлива) на единицу перевозок;
9) высокий уровень механизации перегрузочных работ;
10) единое правовое и юридическое поле с 400-летней историей.
[bookmark: bookmark53]Недостатки морского транспорта:
1) зависимость от климатических условий: морских течений, сильных туманов, ветров, штормов, ледоставов в устьях портов;
2) значительные капитальные вложения в портовое хозяйство и транспортный флот. Морские порты относятся к самым крупным и дорогостоящим транспортным сооружениям;
3) использование судов большой грузоподъемности увеличивает время и стоимость начально-конечных операций в порту, увеличивает время накопления груза на судовую партию (требуются большие складские площади);
4) не обладает территориальной универсальностью;
5) низкая скорость передвижения;
6) ограниченное применение в прямом сообщении.
[bookmark: bookmark54]Область применения морского транспорта
Международные экспортно-импортные перевозки внешнеторговых грузов. 60 % от общего объема экспортно-импортных перевозок приходится на морской транспорт.
Выполняет каботажные перевозки (между портами своей страны).
Выполняет перевозки иностранных фрахтователей.
Используется в рыболовстве.
Используется в туристической индустрии.
[bookmark: bookmark55]Перспективы развития морского транспорта
1. Модернизация действующих морских портов.
2. Строительство новых портов, в том числе специализированных.
3. Строительство новых судов. Снижение среднего возраста судов с 18,2 до 13,2 лет (норма 10 лет).
4. Переключение российских грузопотоков из портов сопредельных стран на отечественные порты.
5. Повышение доли флота под российским флагом.
Для повышения пропускной способности морских портов предусматривается увязка их развития с созданием логистической системы, включающей как припортовые терминалы различного назначения, так и терминалы в крупных транспортных узлах страны, включая «сухие» порты.
[bookmark: bookmark56]Характеристика морского флота
По назначению морские суда подразделяются на:
· транспортные;
· промысловые;
· вспомогательные;
· суда технического флота.
Транспортные суда составляют основное ядро морского и речного флота. Они предназначаются для перевозки различных грузов и пассажиров и подразделяются на:
· грузовые;
· пассажирские;
· грузопассажирские;
· специальные транспортные суда.
Грузовые суда разделяют на два основных класса — сухогрузные и наливные, к которым, в свою очередь, относятся суда различных типов и назначений.
Сухогрузные суда общего назначения предназначены для перевозки генеральных грузов и являются наиболее распространенным типом судов. Сухогрузные суда (сухогрузы) имеют просторные грузовые трюмы, занимающие основную часть корпуса, и обычно две палубы.
Универсальность сухогруза выражена в том, что на его борту имеется все необходимое оборудование для самостоятельного производства всех погрузочно-разгрузочных операций с грузом. Это позволяет судну производить швартовку в портах, на необорудованных причалах. Груз может быть размещен как в трюмах, так и на палубе.
Сухогрузные суда классифицируются на:
· универсальные;
· специализированные;
· комбинированные.
Универсальные суда перевозят любые виды грузов, кроме наливных без тары. У этих судов большая возможность обратной загрузки. Для универсальных судов характерны большие простои судов в портах под грузовыми операциями (50—60 % всего эксплуатационного времени). Это объясняется тем, что для различных грузов используются различные перегрузочные механизмы.
Необходимость сокращения стояночного времени привела к созданию специализированных судов. Сначала специализация шла по роду груза. В результате возникло множество судов для перевозки только одного рода груза (углевозы, рудовозы, лесовозы, рефрижераторы, овощевозы и т. п.).
Как правило, строительство и содержание специализированных судов дороже, чем одинаковых по грузоподъемности универсальных. Однако при увеличении объема перевозок эти суда оказались более рентабельными в эксплуатации. Рентабельность достигается за счет ряда достоинств, к которым относятся:
· сокращение времени грузовых операций;
· улучшение использования вместимости судов;
· лучшее обеспечение сохранности груза;
· ускорение доставки грузов за счет сокращения простоя судов.
К недостаткам специализированных судов относится их высокая
стоимость и большие порожние пробеги (балластный пробег). Появление специализированных судов привело к внедрению на морском транспорте принципиально новых способов перевозки грузов.
[bookmark: bookmark61]Организация перевозок морским транспортом
Перевозки грузов и пассажиров морским транспортом осуществляются во внутренних и внешних сообщениях. В зависимости от вида плавания различают: загранплавание и каботаж.
Каботаж делится на:
малый каботаж — плавание между отечественными портами в пределах одного-двух бассейнов без захода в территориальные воды других государств;
большой каботаж — плавание между отечественными портами различных бассейнов с заходом в иностранные порты.
По характеру работы флота морское судоходство делят на линейное и трамповое. Между ними существуют значительные различия, выражающиеся прежде всего в назначении и качестве услуг, предоставляемых морским транспортом клиентуре.
[bookmark: bookmark68]Воздушный транспорт
Воздушный транспорт — самый скоростной и в то же время самый дорогой вид транспорта, что предопределило его весьма ограниченное применение для грузоперевозок. Основная сфера применения воздушного транспорта — пассажирские перевозки на расстояниях свыше тысячи километров. На его долю приходится 48 % всех междугородных пассажирских перевозок, что значительно выше по сравнению с западными странами. Такая значимая роль воздушного транспорта связана с большими размерами территории нашей страны. На долю грузовых перевозок приходится 0,1 % общего грузооборота. В основном авиатранспортом перевозят скоропортящиеся продукты и особо ценные грузы, а также почту. Во многих труднодоступных районах (в горах, районах Крайнего Севера) воздушному транспорту нет альтернатив.
Создана разветвленная аэродромная сеть во всех районах страны. Воздушные трассы связали центры страны с районами Сибири и Дальнего Востока, Крайнего Севера и Средней Азии. Почти четыре тысячи городов и населенных пунктов России связаны воздушным сообщением. Воздушный транспорт отличается от остальных видов транспорта возможностью осуществлять специфические виды деятельности.
Преимущества воздушного транспорта:
1) срочность и высокая скорость доставки грузов и пассажиров. V = 450 км/ч;
2) кратчайшие пути следования (на отдельных направлениях воздушные пути короче железнодорожных на 25 %, водных путей на 50 %);
3) возможность быстрой передислокации подвижного состава при изменении пассажиропотоков, в том числе из-за аварий на других видах транспорта;
4) большая беспосадочность перелетов (около 10 тыс. км);
5) практически полное отсутствие капитальных вложений в путевые структуры (на 1 км воздушного пути примерно в 30 раз меньше, чем на 1 км железнодорожного пути);
6) неограниченные провозные возможности (ограничены лишь мощностью аэродрома).


Недостатки воздушного транспорта:
1) высокая себестоимость перевозок;
2) небольшая грузоподъемность летательных аппаратов;
3) зависимость от погодно-климатических условий (туман, обильный снегопад);
4) загрязнение окружающей среды (шум, выбросы, сжигание кислорода).
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1. Перевозка пассажиров на дальние расстояния.
2. Перевозка скоропортящихся, срочных и ценных грузов (медикаменты, гуманитарная помощь, ценные металлы, цветы, почта).
3. Перевозка продовольственных и промышленных товаров в труднодоступные районы.
4. Международные перевозки (осуществление связи с другими странами и континентами).
5. Выполняет работы в народном хозяйстве:
· авиахимические работы в сельском хозяйстве (распыление удобрений и химических средств защиты растений);
· тушение пожаров;
· лесоохранные работы;
· обеспечивает геологические, географические, рыбопромысловые и др. разведки;
· монтаж строительных высотных сооружений, магистральных газо-и нефтепроводов.
6. Деловая (административная) авиация. Собственными самолетами и вертолетами располагают крупные промышленные и торговые компании. Благодаря этому достигается большая экономия времени и средств.
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Воздушное судно — летательный аппарат, поддерживаемый в атмосфере за счет взаимодействия с воздухом. Различают 9 видов воздушных судов — автожир, аэростат, вертолет, винтокрыл, дирижабль, махолет, мускулолет, планер и самолет. Различия между ними заключаются в наличии или отсутствии силовой установки, а также в удельном весе этих аппаратов во время полета (легче они или тяжелее воздуха). Воздушные суда, которые тяжелее воздуха, различаются также по конструкции, благодаря которой они удерживаются в воздухе. Различия между воздушными судами сведены в табл. 2.4
Исторически сложилось, что в российской авиации основные виды воздушных судов — самолеты и вертолеты.
Самолет (аэроплан) — летательный аппарат тяжелее воздуха, предназначенный для полетов в атмосфере с помощью силовой установки, создающей тягу, и неподвижного относительно других частей аппарата крыла, создающего подъемную силу. Неподвижное крыло отличает самолет от махолета и вертолета, а наличие двигателя — от планера.
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летательных аппаратов
В зависимости от назначения и области использования летательные аппараты подразделяются на:
· пассажирские;
· грузовые;
· комбинированные (грузопассажирские);
· специального назначения (санитарные, сельскохозяйственные, учебно-тренировочные и др.).
По типу двигателей:
· поршневые;
· турбовинтовые;
· реактивные.
По способу взлета и посадки:
· обычные взлет и посадка;
· вертикальные взлет и посадка;
· короткие взлет и посадка.
По скорости полета различают самолеты:
· дозвуковые, т. е. летающие со скоростями меньше скорости звука (число Маха меньше 1, М < 1);
· сверхзвуковые (М > 1);
· гиперзвуковые (М > 5).
Число Маха (по имени ученого Э. Маха) — единица измерения скорости, равная примерно 1200 км/ч.
По протяженности беспересадочного полета:
· магистральные самолеты;
· самолеты местных линий (среднее расстояние перелета не превышает 1 тыс. км).
Магистральные самолеты классифицируются следующим образом:
· дальние (расстояние перелета 6—11 тыс. км);
· средние (расстояние перелета 2,5—6 тыс. км);
· ближние (расстояние перелета 1—2,5 км).
В зависимости от взлетного веса самолеты делятся на 4 класса:
· вне класса (без ограничения массы) — Ан-124, Ан-225, А-380 и т. п.;
· 1 класс (75 т и более) — Ту-154, Ил-62, Ил-76 и т. п.;
· 2 класс (от 30 до 75 т) — Ан-12, Як-42, Ту-134 и т. п.;
· 3 класс (от 10 до 30 т) — Ан-24, Ан-26, Ан-72, Ан-140, Ил-114;
· 4 класс (до 10 т) — Ан-2, Ан-3Т, Ан-28, Ан-38, Л-410, М-101Т.
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Важнейшими элементами авиатранспортной системы являются аэропорты.
Аэропорт — это транспортное предприятие, осуществляющее регулярный прием и отправку пассажиров, багажа, грузов и почты и обеспечивающее организацию полетов и техническое обслуживание летательных аппаратов.В зависимости от линий, на которые аэропорт отправляет самолеты, аэропорты подразделяются на:
· международные;
· республиканские;
· местного значения.
В зависимости от годового объема перевозки пассажиров аэропорты подразделяются на:
· внеклассные — годовой пассажиропоток превышает 7 млн человек;
· I класс — пассажиропоток от 4 до 7 млн человек;
· II класс — от 2 до 4 млн человек;
· III класс — от 0,6 до 2 млн человек;
· IV класс — 150 — 600 тыс. человек;
· V класс — от 25 до 150 тыс. человек.
В состав аэропорта входят аэродром, аэровокзал, мастерские, ангары, топливохранилища.
Аэродром — специально приспособленный земельный участок с комплексом сооружений и оборудования для обеспечения взлета, посадки, стоянки и обслуживания самолетов. Главным сооружением аэродрома являются взлетные полосы для осуществления взлета и посадки.
По эксплуатационному назначению аэродромы подразделяются на:
· транспортные — предназначены для обслуживания пассажиров;
· специальные (учебные, клубно-спортивные, заводские).
Транспортные аэродромы подразделяются на основные, запасные, базовые (аэродром приписки самолета). Для обеспечения регулярности и безопасности полетов аэродромы оборудуются комплексом средств навигации и управления воздушным движением.
В технологическую схему аэропорта входят четыре основные взаимосвязанные технологические линии по обслуживанию следующих потоков:
1) пассажиров (улетающих, прилетевших, транзитных) и их багажа;
2) грузов и почты;
3) прилетающих и улетающих воздушных судов;
4) материальных ценностей, необходимых для производственной деятельности аэропорта.
Для осуществления технологического цикла по обслуживанию каждого из этих потоков в организационной структуре аэропорта предусмотрены соответствующие службы, а на территории аэропорта — здания, сооружения и оборудование соответствующего назначения. Обслуживание первых двух потоков (пассажиры, багаж, грузы, почта) обеспечивается службой организации перевозок аэропорта. Технологические операции по обслуживанию пассажиров выполняются в такой последовательности: подъездная автомобильная дорога по маршруту город — аэропорт — город, привокзальная площадь с комплексом сооружений, аэровокзал, перрон. Для обслуживания грузовых и почтовых перевозок используются транспортные пути и средства для доставки грузов и почты в аэропорт (из аэропорта), грузовые склады, здания отделения перевозки почты, грузовой перрон, оборудование для погрузочных работ. Аэродромное обеспечение полетов осуществляется аэродромной службой аэропорта и включает комплекс мероприятий по поддержанию в постоянной эксплуатационной готовности аэродрома в соответствии с требованиями, установленными нормативными документами гражданской авиации.
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Магистральный трубопроводный транспорт является важнейшей составляющей топливно-энергетического комплекса России. В стране создана разветвленная сеть магистральных нефтепроводов, нефтепродуктопроводов и газопроводов, которые проходят по территории большинства субъектов Российской Федерации.
Строительство газопроводов начато в основном в 1920—30-е годы. В нашей стране широкая добыча и перекачка природного газа началась после Великой Отечественной войны.
Широкое строительство и использование трубопроводного транспорта приходятся на последние 50 лет. Это связано с изменением топливно-энергетического баланса: доля угля, древесины и торфа снизилась с 80 до 22 %, доля нефти и газа, наоборот, увеличилась до 78 %. Особенно высокими темпами идет добыча и потребление природного газа. По тепловому эквиваленту себестоимость добычи газа в 13 раз ниже угольной и в 3 раза ниже нефтяной. Производительность труда при добыче газа в 25 раз выше, чем при добыче угля, и в 3 раза выше, чем при добычи нефти.
Ввиду того что основные месторождения нефти и газа в России находятся в весьма отдаленных от потребителя районах Севера и Сибири, значение трубопроводного транспорта весьма велико. Трубопроводный транспорт характеризуется самыми высокими темпами развития. Доля трубопроводного транспорта в общем объеме перевозок постоянно растет.
Трубопроводный транспорт отличается от остальных видов транспорта тем, что он не соответствует полностью понятию «транспорт», так как подвижной состав и специально приспособленные под него пути сообщения в этом виде транспорта совмещены в одно понятие «трубопровод». Системы трубопроводного транспорта являются эффективным инструментом реализации государственной политики, позволяющим государству регулировать поставки нефтепродуктов на внутренний и внешний рынки. К трубопроводному транспорту относятся магистральные нефте- и газопроводы, а также продуктопроводы.
Преимущества трубопроводного транспорта
1. Самая низкая себестоимость транспортировки (самый дешевый вид транспорта при транспортировке нефти, нефтепродуктов, газа).
2. Возможность повсеместной прокладки трубопроводов (на земле, под водой, на болотистой местности, на участках вечной мерзлоты).
3. Непрерывность транспортного процесса.
4. Большие объемы перекачки.
5. Полная герметизация, что обеспечивает сохранность груза.
6. Автоматизация операций по наливу, сливу и перекачке.
7. Не зависит от климатических условий.
8. Малочисленность обслуживающего персонала, самая высокая производительность труда.
9. Меньшие капитальные вложения.
10. Отсутствие отрицательного воздействия на окружающую среду при соответствующей изоляции.
Недостатки трубопроводного транспорта
1. Узкая специализация по видам грузов (нефть, газ, нефтепродукты).
2. Низкая провозная способность. Скорость перекачки нефтегрузов трубопроводом в 2-3 раза меньше, чем перевозка по железной дороге.
Область применения
1. Транспортировка нефти, газа и нефтепродуктов (транспортируется 95 % нефти, весь природный газ).
2. Используется для транспортировки твердых и сыпучих материалов:
· углепроводы — перекачка угля в виде водно-угольной суспензии (пульпы). Транспортировка угля по трубам в 4 раза дешевле, чем по ж.-д. Углепровод используется на Магнитогорской ТЭЦ, на ЗападноСибирском комбинате. В США существует углепровод протяженностью 500 км.
· рудопроводы предназначены для транспортировки руды в виде смеси с водой на небольшие расстояния.
3. Используется для транспортировки любых грузов в контейнерах на короткие расстояния — контейнерный пневмотранспорт, например, транспортировка зерна с токов на элеватор.
Существует проект пассажирского трубопроводного транспорта. По трубам под давлением будет перемещаться вагон-капсула с пассажирами.
Перспективы развития трубопроводного транспорта
1. Повышение пропускной способности трубопроводов за счет:
· увеличения давления;
· увеличения диаметра труб;
· строительства вторых линий.
2. Увеличение мощности насосных станций.
3. Создание прочных, дешевых и тонкостенных труб.
4. Защита труб от внутренней и внешней коррозии.
5. Расширение номенклатуры грузов 
[bookmark: bookmark84]Виды промышленного транспорта и их характеристика

Промышленный транспорт — это совокупность транспортных средств, сооружений, путей промышленных предприятий для обслуживания производственных процессов, перемещения топлива, сырья, полуфабрикатов и готовой продукции на территории обслуживаемого предприятия. К промышленному относят транспорт, обслуживающий карьеры, угольные шахты, промышленные предприятия, объекты строительства и торговли и т. д. Промышленный транспорт необщего пользования относится к ведомственному и является частью инфраструктуры предприятия.
Промышленный транспорт можно условно разделить на внешний и внутренний. Внутренний транспорт — это подземный, карьерный, транспортный, межцеховой и т. д. Как правило, он не связан с технологическим процессом, обеспечивает лишь перемещение материалов и товаров между цехами, складами и другими объектами.
Внешний промышленный транспорт используется для доставки на предприятие сырья, оборудования и других грузов. Кроме того, вывоз готовой продукции с территории производства также осуществляется внешним транспортом.
В состав промышленного транспорта входят все виды транспорта периодического действия (железнодорожный, автомобильный, водный, воздушный, лифты) и непрерывного действия (трубопроводный, конвейеры, пневмо- и гидротранспорт, канатно-подвесные и монорельсовые дороги).
Основными промышленными видами транспорта являются автомобильный и железнодорожный. На железную дорогу приходится 32 %, а на автомобильный транспорт — 56 %, остальные 12 % приходятся на транспорт трубопроводный и непрерывного действия.
Железнодорожный промышленный транспорт выполняет объем перевозок в 3 раза больше, чем магистральный, и обслуживает в основном крупные предприятия добывающей и перерабатывающей промышленности. Время нахождения вагона на путях промышленного транспорта в общем времени оборота вагона составляет 20—22 %. Большая доля работы приходится на открытые разработки в карьерах, шахтах, рудниках. Пути сообщения отличаются большой кри- волинейностью участков с малым радиусом кривой.
На заводских территориях используются в основном тепловозы мощностью 150 до 4000 л. с., но на некоторых открытых разработках горно-обогатительных комбинатов используются электровозы. Для вывоза грузов из глубоких карьеров созданы специальные электропоезда или тяговые агрегаты.
Для перевозки грузов создан специализированный подвижной состав:
· чугуновозы для перевозки расплавленного металла;
· шлаковозы для перевозки расплавленного шлака температурой 1400-1500° С (рис. 3.1);
· думпкары и вагоны-хопперы для насыпных грузов;
· платформы для горячих слитков массой 160 т;
· цистерны для жидких, вязких, порошкообразных и газообразных грузов (аммиак, хлор, пропан, бутан) и др.
Автомобильный промышленный транспорт в России представлен, прежде всего, самосвалами большой и особо большой грузоподъемности (75—240 т). За рубежом для работы в карьерах используют самосвалы грузоподъемностью 300—600 т.
В последние годы расширилась номенклатура специализированных автотранспортных средств, к которым относятся:
· шлаковозы для жидкого шлака в чашах грузоподъемностью 45-100 т;
· автомобили-самопогрузчики для перевозки и обработки контейнеров и поддонов грузоподъемностью 60 т;
· слябовозы для горячих слябов и заготовок грузоподъемностью 64 т;
· троллейвозы грузоподъемностью до 65 т для работы в карьерах на электротяге от контактных путей (рис. 3.2).
Используются и другие типы универсальных и специализированных автомобилей.
Подъездные внешние автомобильные дороги промышленных предприятий проектируются и сооружаются по нормам и требованиям для сети автомобильных дорог общего пользования. При перевозке горячих, жидких и тяжеловесных грузов к ровности покрытия предъявляют дополнительные требования (его делают в основном капитальным цементобетонным). Внутризаводские и карьерные дороги являются частью схем технологических транспортных коммуникаций по обслуживанию производственного процесса предприятия и характеризуются специфическими условиями эксплуатации и особенностями конструкции.
Карьерные дороги определяются горнотехническими условиями разрабатываемых месторождений и выполняются в виде прямых, спиральных, петлевых и комбинированных съездов. Ширина проезжей части карьерных автодорог может быть 7,5—30 м.
Внутризаводские автомобильные дороги являются элементом планировочных решений территории промплощадки.
Особенностью специальных видов промышленного транспорта является их стационарность (за редким случаем есть переносные устройства), более узкая специализация по виду груза и одностороннего потока, поэтому на территории предприятия целесообразно использовать различные виды промышленного транспорта в комплексе. Издержки на транспортировку грузов при этом значительно ниже, чем на других видах транспорта.
Главным направлением развития специального промышленного транспорта следует считать развитие конвейерной системы, которая характеризуется высокой производительностью труда и низкими расходами на транспортировку. При подземном заложении она позволяет значительно сократить производственные площади. Общая длина конвейерных линий в России — более 3000 км.
Основным классификационным признаком конвейера (транспортера) является тип тягового и грузонесущего органа. Различают конвейеры с ленточным, цепным, канатным и другими тяговыми органами (винтовые, инерционные, вибрационные, роликовые). По типу грузонесущего органа конвейеры могут быть ленточными, пластинчатыми, скребковыми, тележечными и др. Наиболее распространены ленточные конвейеры с грузонесущей резиновой или стальной лентой, движущейся со скоростью 1—7 м/с.
Специальные виды промышленного транспорта могут быть стационарными, передвижными и переносными, на магнитной подвеске, воздушной подушке, с волновым движителем и др. Транспортное средство с волновым движителем создано для перевозки труб при комплексном освоении нефтяных газов и других природных месторождений Западной Сибири и Крайнего Севера. В некоторых технологиях для подъема и транспортировки крупногабаритного тяжеловесного груза на незначительные расстояния применяют специальные подъемно-транспортные устройства на воздушной подушке.
Широко используются монорельсовые подвесные дороги. Их конструкция проста и надежна, они требуют незначительных эксплуатационных затрат, больших первоначальных капиталовложений. Такие дороги в цехах монтируются на кронштейнах и тягах, а на открытых участках — на эстакадах под навесом. Транспортный процесс и перегрузочные работы полностью механизированы.
При использовании трубопроводного гидравлического транспорта исключаются перегрузочные работы, и транспортно-технологический процесс делается непрерывным. Общая длина трубопроводного гидравлического транспорта России — более 2000 км. Этот вид транспорта отличается экологической чистотой, так как отсутствуют пылеобразование и потери грузов. Он позволяет прокладывать трубопровод по кратчайшему расстоянию, полностью автоматизировать работы, а при подземной укладке экономить производственные площади, однако требует большого расхода воды и создает трудности по обезвоживанию груза для потребителя.
Трубопроводный пневмотранспорт с диаметром трубы 200—1200 используется для перевозки контейнеров и вагонеток на расстояния от 10 до 30—50 км при стационарных пунктах погрузки-выгрузки. При объемах перевозки 1 млн т в год и расстояниях перевозки 25 км производительность его выше, чем конвейерного и канатно-подвесного. Для движения груза в потоке воздуха используются компрессор, воздуходувка и вентилятор или всасывающее устройство-вакуумнасос и вентилятор (при разгрузке).
При использовании канатно-подвесного транспорта груз размещают в вагонетках. Преимущество этого вида транспорта заключается в том, что он не зависит от рельефа местности, так как строится на опорах; может преодолевать уклоны 50 %с, мало зависит от атмосферных условий и имеет полную автоматизацию всего процесса транспортировки.
Лифты используются при больших пассажиропотоках, например в метро вместо эскалаторов (опыт Западной Европы), а также в учреждениях, в гостиницах.
Промышленный транспорт должен развиваться в двух направлениях: во-первых, полностью удовлетворять условиям технологического процесса предприятия и его уровню развития, во-вторых, соответствовать по своему техническому состоянию транспорту общего пользования, с которым он взаимодействует. Тенденции развития видов промышленного транспорта в основном совпадают с тенденциями развития аналогичных видов магистрального транспорта. Так, для железнодорожного промышленного транспорта характерны следующие направления развития: увеличение доли электрифицированных дорог, повышение грузоподъемности транспортных средств, увеличение доли и расширение номенклатуры специализированного парка вагонов, автоматизация производственных процессов и т. д. Автоматизация технологических процессов, как показал зарубежный и отечественный опыт, уменьшает общее время транспортировки на 25 %, повышает пропускную способность на 10—30 %, а скорость движения на 30—35 %.
На локальной производственной территории удобно организовать непрерывный сбор информации об интенсивности движения, скорости для расчета режима движения, сводящего задержки транспорта к минимуму.
В нашей стране и за рубежом широко внедряется система дистанционного управления подвижным составом, особенно на железнодорожном промышленном транспорте, чему способствуют привязка к колее и замкнутость территории. Такая система позволяет осуществлять перевозку без машиниста. Примером может служить карьер «Кэрол Майн» (Канада), где на 10-километровой трассе осуществляется перевозка руды составом грузоподъемностью 100 т (цикл движения имеет продолжительность около 80 мин).
Перспективна тенденция объединения железных дорог отдельных предприятий, связанных общей технологией производства готовой продукции или развозкой определенного груза, прежде всего угля, в единую систему без включения магистральных дорог, по примеру круговой железной дороги США. Прообразами такой системы можно считать систему обслуживания комбинатом «Экибастузуголь», продукция которого перевозится по железной дороге в кольцевых маршрутах 15 крупным электростанциям; система «Ритм» на Московской и Юго-Восточной железных дорогах при перевозке руды на Новолипецкий металлургический комбинат и др.
Для автомобильного промышленного транспорта необходима разработка большегрузных самосвалов, думперов и автокаров разнообразных конструкций, более широкое применение электромобилей, а также широкая автоматизация транспортного процесса, особенно в карьерных перевозках.
Важным направлением является развитие транспорта непрерывного действия, увеличение протяженности его линий, внедрение автоматизированных систем управления, а также повышение эффективности механизации перегрузочных работ, что влияет на оборот транспортных средств и показатели работы магистральных видов транспорта.
Сложность развития и управления промышленным транспортом заключается в различной ведомственной подчиненности предприятий. Вместе с тем промышленный транспорт находится в прямом контакте с начальными и конечными участками магистрального транспорта, т. е. зарождение грузопотоков начинается с промышленного транспорта, например на магистральных железных дорогах с его участием осуществляется более 90 % отправлений и свыше 80 % прибытия грузов. Потому выработка согласованной технической, технологической и экономической политики взаимодействия промышленного и магистрального транспорта является весьма важной задачей.
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Этот вид транспорта представляет собой комплекс транспортных систем и объектов, обеспечивающих жизнедеятельность городов и пригородных зон. Современные города различаются между собой по численности населения, территории, ее конфигурации, возрасту, экономико-географическому положению и т. д.
Городом называется населенный пункт, достигший определенной численности населения и выполняющий преимущественно промышленные, транспортные, торговые, культурные, административнополитические функции. Различают города районного, областного, краевого и республиканского подчинения.
В России более 1200 городов. По численности жителей города классифицируют на:
1) малые (12—50 тыс. чел.);
2) средние (50-100 тыс. чел);
3) большие (100-250 тыс. чел.);
4) крупные (250-500 тыс. чел.);
5) крупнейшие (более 500 тыс. чел.).
В число крупнейших входят 13 городов-мегаполисов, численность населения которых превышает 1 млн человек.
Особенность наших городов — высокая плотность жилой застройки, а следовательно, и высокая плотность населения. По мере роста городов и концентрации населения в них обостряется транспортная проблема. Поток пассажиров в городах примерно в 15 раз превышает поток пассажиров на магистральных видах транспорта.
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Идея создания общественного городского транспорта была высказана французским ученым-физиком Б. Паскалем в 1661 году.
Потребность в массовом обслуживании населения возникла в XVIII веке, когда города достигали значительных размеров и дальнейшее их развитие стало сдерживаться отсутствием средств передвижения.
Главную транспортную работу в Москве осуществляли тысячи извозчиков. В 40-х годах XIX века в Москве появились первые так называемые «линейки» — открытые повозки (в виде длинной телеги), запряженные лошадьми. Они вмещали до 11 пассажиров. Лишь в конце 70-х годов XIX века были сооружены первые рельсовые дороги, на которых вагоны-трамваи передвигались с помощью лошадей.
Первый электрический трамвай (опытная эксплуатация) был пущен в Санкт-Петербурге инженером Ф. А. Пироцким в 1874 году.
В России автобус впервые появился в 1924 году. Троллейбус стал эксплуатироваться с 1933 года. Первый метрополитен появился в 1935 году в Москве.
Движущийся тротуар впервые был продемонстрирован на Всемирной выставке в Чикаго в 1893 году. Его эксплуатация началась в 1964 году в Париже.
Первая монорельсовая дорога России с конной тягой построена под Москвой механиком И. К. Эльмановым.
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Городской и пригородный транспорт представляет собой транспортную систему, которая объединяет различные виды транспорта, осуществляющие перевозку населения и грузов на территории города и ближайшей пригородной зоны, а также выполняющих ряд работ, необходимых для нормальной жизнедеятельности людей (например, уборка мусора, снега, полив улиц и др.).
К транспортной системе города относятся:
· транспортные средства (подвижной состав);
· путевые устройства (рельсовые пути, тоннели, эстакады, мосты, стоянки, путепроводы, станции);
· устройства энергоснабжения (тяговые подстанции, кабельные и контактные сети, заправочные станции);
· места хранения транспортных средств (депо, гаражи);
· станции технического обслуживания, ремонтные мастерские и заводы;
· устройства связи, сигнализации, блокировки, диспетчерского управления транспортом.
В транспортную систему города входят также велосипеды, для которых в европейских странах выделены специальные велосипедные дорожки.
Перед городским пассажирским транспортом стоит задача доставки пассажиров к месту назначения с максимальными удобствами при минимальных затратах времени, труда и средств. Городская транспортная система состоит из традиционных, нетрадиционных и специфических видов городского транспорта.
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Современный городской транспорт по своему назначению подразделяется на следующие категории:
а)	пассажирский — электрифицированные железные дороги, метрополитен, трамвай, монорельсовый транспорт, троллейбус, автобус, конвейерный транспорт, легковые автомобили, мотороллеры, мотоциклы, велосипеды, речной трамвай, вертолеты;
б)	грузовой — грузовые автомобили, трамваи, троллейбусы, мотороллеры;
в)	специальный — санитарные и пожарные автомобили, автомобили для уборки улиц и домовладений и т. п.
В свою очередь, пассажирский транспорт в зависимости от вида пользования транспортными средствами и их принадлежности может быть подразделен на три группы:
1) общественный массовый общего пользования — электрифицированные железные дороги, метрополитен, трамвай, монорельсовый транспорт, троллейбус, автобус, конвейерный транспорт и вертолеты;
2) общественный индивидуального пользования — такси, легковые автомобили проката и ведомственный;
3) уличный индивидуального пользования — легковые автомобили, мотороллеры, мотоциклы и велосипеды.
Общественный и личный транспорт индивидуального пользования по условиям организации движения можно объединить под общим названием — легковой автомобильный транспорт. Массовый транспорт общего пользования отличается значительной по сравнению с индивидуальным транспортом вместимостью и большой провозной способностью. Характерной особенностью массового транспорта является то, что он работает на установленных маршрутах.
Городской пассажирский транспорт классифицируется по следующим признакам.
По характеру путевых устройств:
· рельсовый (монорельс, метрополитен, трамвай);
· безрельсовый (автобус, троллейбус).
По виду тяги:
· электрический;
· с двигателем внутреннего сгорания (автомобильный).
По отношению к территории города:
· уличный (наземный) пассажирский транспорт, к нему относится трамвай, троллейбус, автобус, такси, легковые автомобили;
· на обособленном полотне;
· внеуличный (городская железная дорога, метрополитен, монорельсовая дорога).
По скорости:
· обычный;
· сверхскоростной;
· скоростной.
По технологии организации маршрутов:
· обычный;
· полуэкспресс;
· экспресс.
По провозной способности:
· низкая;
· малая;
· средняя;
· высокая.
Единая транспортная система любого города, как правило, состоит из нескольких видов транспорта. Основными показателями, характеризующими работу конкретного вида транспорта, следует считать провозную способность и скорость движения.
В России городские пассажирские перевозки выполняются всеми видами современного транспорта. В последние годы возросли перевозки частным автотранспортом. Распределение пассажирских перевозок между видами транспорта следующее: автобус — 42 %; троллейбус — 12,5 %; трамвай — 10,2 %; метрополитен — 6 %; такси, ведомственный и частный автотранспорт — 29 %.
Объем работы пассажирского транспорта зависит от следующих основных факторов: численности населения, характера расселения жителей, планировки города, условий рельефа, взаиморасположения жилых и промышленных зон — и определяется по формуле
Р = NbLcp,	(4.1)
где N — численность населения города;
b — транспортная подвижность населения;
L — средняя дальность поездки пассажира.
Транспортная подвижность — это число поездок, приходящееся в год на одного жителя. На транспортную подвижность населения влияют объемы работы пассажирского транспорта, благосостояние населения, степень развития транспортной сети города. Особенностью формирования городского пассажиропотока являются два пика — утренний и вечерний.
Главной характеристикой городского транспорта является провозная способность, т. е. максимальное количество пассажиров, которое может быть перевезено в час в одном направлении по одной линии.
Важнейшей характеристикой городской транспортной сети является ее плотность. Большая плотность сети создает удобства подхода к остановкам транспорта. Плотность сети должна обеспечивать время подхода пассажира в пределах 5 мин.
Основными условиями выбора видов городского пассажирского транспорта являются:
· соответствие его провозной способности мощности пассажиропотоков;
· скорость;
· форма и размер территории города;
· соблюдение норм времени на передвижение пассажира.
При наличии конкурирующих видов транспорта выбирается наиболее экологичный и экономичный.
Планировочные структуры городов:
· свободная схема, которая усложняет работу транспорта (в средневековых восточных и европейских городах);
· радиальная схема, осуществляющую удобную связь центра с периферийными районами, но усложняющая связь между периферийными зонами (в старых городах с незначительными транспортными потоками);
· радиально-кольцевая схема (в крупных старых городах);
· прямоугольная схема с равномерной транспортной нагрузкой магистралей и дублирующих связей и отсутствием кратчайших связей в диагональном направлении;
· прямоугольно-диагональная схема — устраняет недостаток прямоугольной схемы;
· комбинированная схема.
[bookmark: bookmark91]Сферы рационального использования различных видов городского и пригородного транспорта
[bookmark: bookmark92]Электрифицированные железные дороги
Электрифицированные железные дороги используется как основной вид транспорта, осуществляющий перевозки пассажиров пригорода и их корреспонденции с городской зоной. Головные участки железнодорожных линий широко используются как городской транспорт в крупных городах нашей страны и за рубежом. В Москве внутригородскими железными дорогами перевозится 15 % пассажиров. Пригородные поезда функционируют в зоне 100—200 км.
Преимущества — низкая себестоимость, большая пропускная способность, высокие скорости.
[bookmark: bookmark93]Метрополитен
Метрополитен строится в городах, численность населения которых превышает один миллион человек. В противном случае строительство метрополитена нерентабельно, так как капиталовложения в него самые большие из всех городских видов транспорта.
Метрополитен является внеуличным электрическим транспортом, полностью изолированным от общего движения благодаря строительству его сооружений в тоннелях, на эстакадах или на обособленном участке земли без доступа пешеходов и транспортных средств. Различают подземный, надземный и наземный метрополитен.
Линии подземного метрополитена могут быть глубокого (более 12 метров) или мелкого (6—12 метров) заложения от поверхности земли. Расстояние между станциями от 0,5—2 км. На отдельных линиях метрополитена возможно автоматическое ведение поездов или регулирование скорости.
В ряде стран существует скоростной метрополитен (иногда параллельно существующим линиям для их разгрузки), например, в Париже, Сан-Франциско. Обычно скоростной метрополитен работает на пневматических шинах, что значительно уменьшает уровень шума и сечение тоннеля, увеличивает скорость и позволяет преодолевать более крутые подъемы.
За рубежом существует грузовой метрополитен. Например, в Лондоне метрополитен связывает два почтамта с предприятиями связи. В Чикаго грузовой метрополитен протяженностью 100 км включает в себя углепогрузочные станции, подъемники для вертикального транспортирования грузов, он соединен со складами, станциями ж. д.
Преимущества метрополитена:
· высокая провозная способность;
· высокая скорость доставки;
· комфортность перемещения пассажиров;
· незанятость территории города.
Недостатки — дороговизна данного вида транспорта (стоимость 1 км глубокого заложения 70 млн дол., мелкого — 30—40 млн дол.).
[bookmark: bookmark94]Трамвай
Трамвай используется в городах с населением от 500 тыс. при стабильном пассажиропотоке более 9 тыс. пас/ч. Он может быть основным или вспомогательным видом транспорта.
К новым условиям работы трамвая можно отнести:
· вынос трамвайных путей на обособленное от других транспортных потоков и пешеходов полотно;
· совершенствование подвижного состава;
· повышение комфортности перевозки;
· повышение скорости;
· устройство подземных линий на пересечении улиц в крупных городах.
При удаленности промышленных зон от жилых районов возможно строительство скоростного трамвая, маршруты которого пройдут частично под землей или на обособленном полотне по типу железнодорожного пути. Скоростной трамвай используется в Волгограде, Казани. Преимущества скоростного трамвая состоят не только в скорости и повышенной провозной способности, но и в возможности организовать движение на базе уже существующих трамвайных путей.
Преимущества:
· высокая провозная способность (10—15 тыс. пас/ч);
· низкая себестоимость;
· небольшой расход электроэнергии;
· экологически чистый транспорт.
Недостатки:
· привязка к колее;
· ограниченная маневренность;
· занятие городской территории;
· большие начальные капитальные вложения;
· шумность;
· неудобная посадка-высадка пассажиров, т. к. производится посреди улицы (на проезжей части).
Из-за этих недостатков некоторые города мира сняли трамвайное движение совсем (Париж — 1937 г., Лондон — 1952 г.) В Москве трамвайное движение снято в центральной части города.
[bookmark: bookmark95]Троллейбус
Троллейбус — это электрический наземный безрельсовый транспорт.
Троллейбус используется в городах с населением свыше 300 тыс. жителей и пассажиропотоком 6—9 тыс. пас/ч, в основном как вспомогательный (подвозящий) транспорт. Троллейбус объединил достоинства трамвая и автобуса. В курортных районах троллейбусное движение целесообразно как экологически чистое, могут быть организованы и междугородные линии для сохранения экологической частоты региона, например, Симферополь — Алушта — Ялта.
Преимущества:
· большая маневренность;
· удобство посадки и высадки;
· малошумность;
· экологически чистый транспорт;
· более дешевый в эксплуатации.
Недостатки:
· сложность двухпроводной контактной сети и тяговых подстанций;
· необходимость ровного дорожного покрытия.
[bookmark: bookmark96]Автобус
Автобус для городов с населением до 250 тыс. жителей является основным, а некоторых городах — единственным видом городского транспорта. Автобус в России осуществляет примерно половину всех перевозок пассажиров. Большое значение автобус имеет для пригородного и междугородного сообщения. Автобус является наиболее простым, широко распространенным и маневренным видом наземного транспорта. За рубежом применяется скоростное автобусное сообщение на специально отведенной полосе (Вашингтон, Париж, Брюссель и др.) или в тоннеле (Бостон). Благодаря такой технологии перевозок скорость повышается. В Лос-Анджелесе на 20 километровой трассе скорость автобусного сообщения составляет 80 км/ч.
Преимущества:
· большая маневренность;
· автономность;
· более простая организация экстренной перевозки по любому направлению.
Недостатки:
· небольшая провозная способность;
· высокая себестоимость;
· загрязнение воздуха;
· большой расход топлива.
[bookmark: bookmark97]Маршрутное такси
Маршрутное такси является разновидностью автобусного сообщения. Работает оно на фиксированных маршрутах для связи станций городского транспорта с микрорайонами, крупными магазинами, стадионами, рынками и др.
[bookmark: bookmark98]Монорельсовый внеуличный транспорт
Этот вид является одним из старых видов городского транспорта. В мире в настоящее время работает более 40 монорельсовых дорог. Монорельсовый транспорт используется для связи крупных жилых районов с отдаленными от них промышленными зонами, пригородами, аэропортами, зонами отдыха.
Эксплуатация этого вида транспорта в застроенных частях города нецелесообразна (иногда невозможна), осложняется из-за большого шума, вибрационного воздействия на здания, больших радиусов закруглений монорельсовых дорог, громоздких опор, а также невозможности в целях безопасности глубже вкапывать опоры из-за различных подземных городских коммуникаций. По мнению многих специалистов, монорельс в чистом виде не целесообразно применять в дальнейшем. Однако его идея широко используется сейчас в новых городских транспортных системах. Первая монорельсовая дорога в России была введена в эксплуатацию в 2004 году в Москве (рис. 4.1).
Современная монорельсовая дорога состоит из металлической балки, опирающейся на бетонные опоры, и подвижного состава с колесами на пневматическом ходу. Известны дороги системы «Альвег» (Германия), у которых ПС находится сверху балки, и система «Сафе- же» с вагонами, подвешенными к тележкам снизу балки.
Преимущества:
· не занимает место на перегруженных магистралях города как и метрополитен, но, в отличие от метро, гораздо дешевле в строительстве;
· монорельсовый состав может преодолевать более крутые вертикальные уклоны по сравнению с любым двурельсовым транспортом;
· высокая степень безопасности;
· высокая провозная способность (50 тыс. чел/ч);
· меньшая стоимость сооружения по сравнению с другими внеуличными видами транспорта.
Недостатки:
· сложность конструкции стрелочных переводов, время перевода монорельсовой стрелки — 30 с, в отличие от обычных железнодорожных (в том числе трамвайных) стрелок, которые переводятся за долю секунды;
· нарушение архитектурного ансамбля города;
· шум и вибрация;
· содержание монорельсовой линии гораздо дороже, чем линии любого другого общественного транспорта, и оправдывает себя только если линия способна обслужить большой пассажиропоток.
[bookmark: bookmark99]Движущийся тротуар
Движущийся тротуар (траволатор) — это устройство для перемещения пешеходов, представляющее собой, как правило, ленту или тяговую цепь с пластинами (рис. 4.2). Рабочее полотно — это сталерезиновая или резинотросовая лента шириной 600—2500 мм, движущаяся со скоростью до 1 м/с. Пропускная способность тротуара 8—10 тыс. чел/ ч. Он относится к системам массового транспорта, ускоряющим пешеходное движение, является альтернативным в центральных деловых районах города, где массовый транспорт запрещен, а человек вынужден передвигаться на значительные для пешехода расстояния — до 3,5 км. Применяется движущейся тротуар также на локальных территориях, например в зоне аэропорта, на пересадочных станциях метрополитена, в крупных торговых помещениях.
[bookmark: bookmark100]Преимущества:
· абсолютная безопасность;
· минимум шума;
· непрерывность движения без времени ожидания для пассажиров;
· экологическая чистота, поскольку работает на электроэнергии;
· полная автоматизация процесса движения.
Недостатки:
· ограниченная протяженность;
· низкая скорость перемещения.
Движущийся тротуар имеет постоянные и переменные скорости движения, не превышающие, как правило, 12—15 км/ч. Со временем встал вопрос об увеличении скоростей, но при этом возникла проблема безопасной посадки и высадки пассажиров.
[bookmark: bookmark101]Проблемы экологии
В городах транспорт является основным источником загрязнения. Транспортные сооружения в городах занимают до 20—30 % территории, поэтому первой экологической проблемой является загрязнение земли.
Большой экологической проблемой можно считать нарушение гидросистемы почвы при строительстве транспортных сооружений, что наносит вред почве и самим сооружениям из-за большой разрушительности силы воды.
Острой проблемой считается загрязнение почвы бензином, маслами, солями и др. отходами.
Второй экологической проблемой является загрязнение воды.
Третья проблема — загрязнение атмосферы.
Следующее загрязнение — шумовое. Шумовое загрязнение считается относительно новой проблемой. Шум, наносящий вред здоровью людей, называют невидимым ядом. Шум, как и вибрацию, электромагнитное и радиоактивное излучения, относят к физическому загрязнению. По медицинским данным, уровень шума для сна и отдыха людей не должен превышать 30 дБ ночью, 35 дБ днем. Уровень шума при простом разговоре достигает 60 дБ, шум реактивного двигателя 160 дБ. Шум более 150 дБ дает необратимую потерю слуха, при шуме более 200 дБ может наступить смерть.
Подземный метрополитен дает нулевой уровень шума для города, скоростной трамвай 80-90 дБ; ж.-д. транспорт - 100-110 дБ.
Шумовое загрязнение является причиной нервных расстройств, желудочных заболеваний, потери слуха и других болезней.
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